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1. Auftrag

Die GWJ Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik ist mit der energetischen Gebaudeplanung fur das
Bauvorhaben

- Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst-
beauftragt.

Planungsziel ist die Einhaltung der Anforderungen des GEG.

Der vorliegende Bericht beinhaltet:

— Planungskonzept zum Warmeschutz

— Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten relevanter Aufenbauteile
— Nachweis nach GEG

— Beurteilung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2

2. Grundlagen

Planungsunterlagen
— Genehmigungsplanung, Vossing Ingenieurgesellschaft mbH

Plan-Nr. Planinhalt MaRstab Datum
Werkstattgebaude Grundriss Untergeschoss 1:100 16.08.2021
Werkstattgebaude Grundriss Erdgeschoss 1:100 16.08.2021
Werkstattgebaude Grundriss Obergeschoss 1:100 16.08.2021
Werkstattgebaude Dachaufsicht 1:100 16.08.2021
Werkstattgebdude Querschnitt 1:100 16.08.2021
Werkstattgebaude Ansichten und Skizzen 1:100 06.09.2021
Betriebsdienstgebaude Grundriss Erdgeschoss 1:100 16.08.2021
Betriebsdienstgebaude Dachaufsicht 1:100 16.08.2021
Betriebsdienstgebaude Ansichten und . 07.09.2021
. 1:100

Querschnitte

Ladespange Grundriss Erdgeschoss / . 14.10.2021
: 1:100

Querschnitt

— Reese Ingenieure GmbH & Co. KG
- Angaben zur geplanten Haustechnik (per Email erhalten am 05.05.2021)
- telefonische Abstimmung zur geplanten Haustechnik am 06.05.2021
- LUftungsplan Betriebsdienstgebaude vom 11.03.2021
- LUftungsplan Werkstattgebaude vom 07.05.2021

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bewertungsgrundlagen

GEG: Gesetz zur Vereinheitlichung des Energiesparrechts fiir Gebaude und zur Anderung weiterer
Gesetze (Gebaudeenergiegesetz - GEG) vom 08.08.2020 (BGBI. Nr. 37/2020)

BMWi: Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im
Nichtwohngeb&udebestand vom 8. Oktober 2020, Bundesministerium des Innern, flr Bau und Heimat /
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

BMU: Anwendungshinweise zum Vollzug des Erneuerbare-Energie-Warmegesetzes (Hinweis Nr.
2/2010) vom 11.05.2010, Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

DIN V 18599 Teile 1 - 11:2018-09, Energetische Bewertung von Gebauden

DIN 4108-2:2013-02, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 2:
Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN V 4108-4, Ausgabe: 2017-03, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme-
und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-7:2011-01, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 7: Luftdichtheit von
Gebauden, Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsempfehlungen sowie -beispiele

DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebrlcken -
Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946, Ausgabe: 2018-03, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangs-
koeffizient - Berechnungsverfahren (ISO 6946:2017); Deutsche Fassung EN ISO 6946:2017

DIN EN ISO 10211:2008-04, Warmebrticken im Hochbau - Warmestrome und
Oberflachentemperaturen - Detaillierte Berechnungen (ISO 10211:2007)

Software

Rechenprogramm Dammwerk, Kern Ingenieurkonzepte, Version 2021
Rechenprogramm B56, Solar-Computer GmbH, Version 04/2021
IFBS Industrieverband fiir Bausysteme im Metallleichtbau, IFBS Warmedurchgang 1.3

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Auf dem Gelande der Delbus GmbH in Delmenhorst sollen ein Werkstattgebaude, ein
Betriebsdienstgebaude und eine Ladespange neu errichtet werden.
Die Werkstatt mit Sozialtrakt und das Betriebsdienstgebaude werden tberwiegend normal beheizt, mit
einer Rauminnentemperatur = 19 °C.
Fur die Ladespange (Technikraume) ist eine Rauminnentemperatur < 12 °C zur Frostfreihaltung geplant.
Damit liegt die Ladespange nicht im Geltungsbereich des GEG und muss nicht die Neubauanforderungen
fr Nichtwohngebaude einhalten. Zur Vermeidung von Tauwasserausfall ist die Einhaltung des baulichen
Mindestwarmeschutzes gefordert.

3.1 Werkstatt mit Sozialtrakt

Hinweise zum beheizten Gebaudevolumen:
— Werkhallen normal beheizt (Innentemperatur = 19 °C)
— Sozialtrakt normal beheizt (Innentemperatur = 19 °C)
— Lager- und Technikrdume (auch im Kellergeschoss) niedrig beheizt (Innentemperatur 12 bis < 19 °C)

Tabelle 1

Planungskonzept Werkstatt mit Sozialtrakt

Bauteil / System

Genehmigungsplanung
Stand 10/2021

Bauausfiihrung

Hinweise

Warmeddmmung / Gebaudehiille

Aulenwande Werkhalle
hinterliiftet
AWO01

- ca. 25 cm Stahlbeton bzw.
24 cm Kalksandstein-
Mauerwerk

- 18 cm Stahl-Kassettenprofil
mit 18 cm Kassetten-
dammung WLS 035

- 30 x 100 mm Trennstreifen
WLS 035

- Beliftungsraum /
Unterkonstruktion

- hinterlliftete Fassaden-
bekleidung

- U <0,30 Wim%K

- U-Wert-Ermittlung mit IFBS
Warmedurchgang 1.3

Aulenwande Sozialtrakt
hinterlliftet
AW02

- ca. 25 cm Stahlbeton bzw.
24 cm Kalksandstein-
Mauerwerk

- 18 cm Ddmmung WLS 035

- hinterlliftete Fassaden-
bekleidung auf
warmebriickenminimierter
Unterkonstruktion

- U=0,23 Wim?K
(inkl. vorlaufige Korrektur
fiir Befestigungselemente
AU £ 0,05 W/im?K)

- Nachweis U-Wert durch
Berechnung nach DIN EN
ISO 6946, Anhang F zur
Bauausfilhrung erforderlich

- warmebrlckenarme

Fassadenanker siehe
https://database.passivehouse.com/
de/components/list/facade anchor

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System Genehmigungsplanung Bauausfiihrung Hinweise
Stand 10/2021
AuRenwénde gegen Erdreich | - 50 cm Stahlbeton - -
Untergeschoss / - Vertikalabdichtung
GrubenauBenwande - 10 cm Perimeterdammung
AWO03 WLS 040
- U=0,35 WmK
FuBboden auf Erdreich - Epoxidharz - -
Untergeschoss - 7 cm Aufbeton
FB01 - Flachenabdichtung
- 45 cm Stahlbetonbodenplatte
- 10 cm Perimeterdammung
WLS 040
- U=0,34 WimK
FuBboden auf Erdreich - Epoxidharz bzw. Riittelboden| - -

Erdgeschoss / Gruben
FB02

in Dickbett Mértel (ARA)

- 7 cm Aufbeton (nur bei
Epoxidharz)

- Flachenabdichtung

- 30 cm / 45 cm Stahlbeton-
bodenplatte

- 10 cm Perimeterddmmung
WLS 040

- U=10,34 WmK
Satteldach leicht Werkhalle - Tragkonstruktion aus - - Anforderung an den s¢-Wert
Stand 03 - 06 Stahlbetonbindern und der Dachabdichtung gilt nur
DA01 Pfetten bei Griindachaufbau

- Trapezprofile mit
Sickenfillung im Gefélle

- Dampfsperre s¢ = 1500 m

- 20 cm Dammung WLS 035

- Dachabdichtung sq = 300 m

- Griindachaufbau alternativ
als hinterliftete
Dachkonstruktion

-U=0,17 Wim?K

Satteldach schwer Werkhalle
Stand 01
DA02

- 15 cm Stahlbetonrippen-
decke im Gefalle

- Dampfsperre sq¢ = 1500 m

- 20 cm Dammung WLS 035

- Dachabdichtung sq¢ = 300 m

- Griindachaufbau alternativ
als hinterllftete
Dachkonstruktion

-U=0,17 WimK

Satteldach schwer Sozialtrakt
1.0bergeschoss
DA03

- ca. 25 cm Stahlbetondecke
im Gefalle

- Dampfsperre sq¢ = 1500 m

- 20 cm Dammung WLS 035

- Dachabdichtung sq¢ = 300 m

- Griindachaufbau alternativ
als hinterlliftete
Dachkonstruktion

-U=0,17 Wim*K

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System

Genehmigungsplanung
Stand 10/2021

Bauausfiihrung

Hinweise

Flachdach Erdgeschoss und
Obergeschoss
DA04

- ca. 25 cm Stahlbetondecke

- Dampfsperre sq¢ = 1500 m

- .M. 20 cm Gefalleddmmung
WLS 035 (thermisch
wirksame Dicke nach DIN EN
ISO 6946, R > 5,7 m?K/W)

- Dachabdichtung sq = 300 m

- Griindachaufbau

-U=0,17 Wim?K

Flachdach Werkhalle ARA
DA05

- 15 c¢m Stahlbetonrippen-
decke

- Dampfsperre sq¢ = 1500 m

- .M. 20 cm Gefalleddmmung
WLS 035 (thermisch
wirksame Dicke nach DIN EN
ISO 6946, R > 5,7 m?K/W)

- Dachabdichtung sq = 300 m

- Griindachaufbau

-U=0,17 Wim?K

- Nachweis U-Wert/R-Wert der
Gefalleddmmung durch
Berechnung nach DIN EN
ISO 6946, Anhang C zur
Bauausfiihrung erforderlich

- Ddmmstoffdicke am
Tiefpunkt mind. 8 cm

Fenster
AF01

- Dreifach-Isolierglas mit
Ug < 0,7 W/m2K und
thermisch verbessertem
Randverbund, g = 0,5

- verbesserte Rahmen

- Uw=0,9 Wim?K

- Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis Uw fiir Fenster
nach DIN EN I1SO 10077 zur
Bauausfilhrung erforderlich

Fenster mit SSV

Stand 01, Stand 03/04, Stand
05/06

AF02

- Dreifach-Isolierglas als
Sonnenschutzverglasung
mit Ug < 0,7 W/m?K und
thermisch verbessertem
Randverbund, g < 0,37

- verbesserte Rahmen

- Uv 0,9 Wim?K

- Fugendurchléssigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis U flir Fenster
nach DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfiihrung erforderlich

Flachdach-Fenster /
Lichtkuppeln
DF01

- mind. als zweischalige
Lichtkuppel mit g = 0,6

- warmegedammter
Aufsatzkranz

- Urc bzw. Utotal < 2,0 Wim2K
(bezogen auf Abwicklungs-
flache)

- Planung/ Ausfiihnrung gemaf
Produktnorm DIN EN 1873
bzw. DIN EN 1SO 14351-1

- Nachweis Urcnach DIN EN
1873 zur Bauausfithrung
erforderlich

AuRentiiren opak
ATO1

- ohne Transparenz

- Us 1,8 WimK

- Fugendurchléssigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis Ua fiir Tiiren nach
DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfilhrung erforderlich

- ggf. mit geringen Anteil als
Glasausschnitt (< 10 %)

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System

Genehmigungsplanung
Stand 10/2021

Bauausfiihrung

Hinweise

AuRentlren transparent
ATO02

- Verglasung analog Fenster
AF01

- Ua<1,5Wim%K

- Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis Uqfiir Tlren nach
DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfiihrung erforderlich

Falttore
ATO03

- mind. als Zweifach-
Isolierverglasung mit g = 0,6

- Ua=1,9 Wim?K

- mindestens Fugendurch-
lassigkeitsklasse 2 nach DIN
EN 132411

- Produktbeispiel: EFA Flex
Serie F Therm

- zur Reduzierung der solaren
Gewinne ggf. Ausflihrung mit
Sonnenschutzverglasung
méglich

AuRenttiren transparent mit
SSV
ATO04

- Verglasung analog Fenster
AF02

- Ua=1,5W/m?2K

- Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis Uqflir Tliren nach
DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfilhrung erforderlich

Sonnenschutz/ Blendschutz

- Fenster mit auBen-
liegendem Sonnenschutz
(Fc =0,20) fir den Raum
101 Pausenraum und die
Werkstatthallen 011 Stand
05/06, 012 Stand 03/04 und
014 Stand 01, z.B. Raffstore
Sonnenschutzverglasung
g < 0,37 fir alle Fenster und
Aufentliren der Werkstatt-
hallen 011 Stand 05/06, 012
Stand 03/04 und 014 Stand
01 (auBer Tore)

erhdhte Nachtliiftung
(n22 h) iiber die RLT-
Anlage fiir die Werkstatten
Stand 05/06, Stand 03/04
und Stand 01

- Zuordnung der Sonnen-
schutzmalRnahmen siehe
Abschnitt 5.1

Warmebriicken

Warmebriickenzuschlag
AUws = 0,10 Wim?K

ohne Gleichwertigkeitsnach
weis nach DIN 4108 Bbl 2

Gebéaudedichtheit
(Nettoraumvolumen >1.500 m?)

- Kategorie Il nach DIN V
18599-2, Tabelle 6
Bemessungswert fiir neu zu
errichtende Geb&ude:
gs0= 6 m*m?h

- ohne Dichtheitspriifung

Beleuchtung

Beleuchtungsart

- direkte Beleuchtung
- LED-Leuchten

Regelung der Beleuchtung

- manuell

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System Genehmigungsplanung Bauausfiihrung Hinweise
Stand 10/2021
Heizung, Liftung, Sanitér
Heizung Warmeerzeugung: - - Deckungsanteile am
- Sole-Wasser-Warmepumpe Warmeenergiebedarf:
(mit Erdsonde) ca. 60 % Sole-Wasser-
- Gas-Brennwertkessel als Warmepumpe, 40 % Gas-
Spitzenlastkessel Brennwertkessel
- beide Wérmeerzeuger im - Bilanzierung mit
Alternativbetrieb Standardwerten
- Bivalenztemperatur

Warmepumpe -2 °C
- Aufstellort Untergeschoss

Wérmeverteilung:

- innerhalb der thermischen
Hiille

- hydraulischer Abgleich

- Heizungspufferspeicher

- differenzdruckgeregelte
Umwalzpumpe im
Absenkbetrieb

- geddmmte Leitungen nach
GEG

- Systemtemperatur 50/40 °C
(Industriefubodenheizung)
Systemtemperatur 60/40 °C
(statische Heizflachen)
Systemtemperatur 50/30 °C
(Heizregister RLT-Anlagen)

Warmelbertragung:

- Industriefubodenheizung fiin
die Werkstatten (Stand 01,
ARA, Stand 03/04, Stand
05/06), PI-Regler

- alle dbrigen Raume mit
statischen Heizflachen
(Heizkorpern), P-Regler

Warmwasser

- dezentrale Warmwasser-
bereitung (elektrische
Durchlauferhitzer)

- Trinkwarmwasserbedarf in
Bilanzierung geman
Nutzungsprofil Werkstatt;

- Ubergabe Sanitarraume, Flachenbezug 850 m?
1. Hilferaum, Einzel- Werkstattflache, Trinkwarm-
waschtische Werkstatten wasserbedarf 76,5 kWh/d

Raumlufttechnik - zentrale Zu- und - - Bilanzierung mit

Abluftanlage, WRG > 75 % Standardwerten

- Heizregister Ubergabe an - erhohte Nachtliiftung
Stand 01, ARA, Stand 03/04, (n=2h") Uber die
Stand 05/06, Lager, Liftungsanlage fiir die
Gefahrenstoffe, Druckluft, Werkstétten Stand 01, Stand
Komponentenwerkstatt, 03/04 und Stand 05/06

Batterielager, innenliegende
Sanitarraume, Umkleiden, 1.
Hilferaum, Meisterbiiro und
Pausenraum

Raumkiihlung

- ggf. Serverraum gekihlt

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil / System Genehmigungsplanung Bauausfiihrung Hinweise
Stand 10/2021
Kalteerzeugung - Splitgerat - - in Bilanzierung
unbericksichtigt
3.2 Betriebsdienstgebaude
Hinweise zum beheizten Gebaudevolumen:
— BUro- und Aufenthaltsrdume normal beheizt (Innentemperatur = 19 °C)
— Lager- und Technikraume niedrig beheizt (Innentemperatur 12 bis < 19 °C)
Tabelle 2  Planungskonzept Betriebsdienstgebaude
Bauteil / System Genehmigungsplanung Bauausfiihrung Hinweise
Stand 10/2021
Warmedammung / Gebaudehiille
AuRenwénde hinterliftet - 24 cm Kalksandstein- - - Nachweis U-Wert durch
AW01 Mauerwerk / Stahlbeton Berechnung nach DIN EN
- 18 cm Dammung WLS 035 ISO 6946, Anhang F zur
- hinterliftete Fassaden- Bauausfiihrung erforderlich
bekleidung auf - warmebrlickenarme
warmebriickenminimierter Fassadenanker siehe
Unterkonstruktion https://database.passivehouse.com/
- U=0.23WmXK de/components/list/facade_anchor

(inkl. vorlaufige Korrektur
fiir Befestigungselemente

- 6 cm Warme- und Tritt-
schallddmmung WLS 035

- Flachenabdichtung

- 30 cm Stahlbetonbodenplatte

- 10 cm Perimeterddmmung

AU < 0,05 Wim?K)
FuBboden auf Erdreich - Bodenbelag - -
FB01 - 5 ¢cm schwimmender Estrich

- Trapezprofile mit
Sickenfiillung im Gefalle

- Dampfsperre sq¢ = 1500 m

- 20 cm Dammung WLS 035

- Dachabdichtung sq¢ = 300 m

- Griindachaufbau alternativ
als hinterliftete

WLS 040
- U=10,22 Wm*K
Satteldach leicht - Tragkonstruktion aus - - Anforderung an den s¢-Wert
DA01 Stahlbindern und Pfetten der Dachabdichtung gilt nur

bei Griindachaufbau

thermisch verbessertem
Randverbund, g = 0,5

- verbesserte Rahmen

- Uv 20,9 Wim?K

- Fugendurchléssigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

Dachkonstruktion
-U=0,17 WimK
Fenster - Dreifach-Isolierglas mit - - Nachweis Uw fiir Fenster
AFO01 Ug £0,7 W/m?K und nach DIN EN ISO 10077 zur

Bauausfiihrung erforderlich
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Bauteil / System

Genehmigungsplanung
Stand 10/2021

Bauausfiihrung

Hinweise

Fenster mit SSV
AF02

- Dreifach-Isolierglas als
Sonnenschutzverglasung
mit Ug < 0,7 W/m?K und
thermisch verbessertem
Randverbund, g < 0,37
verbesserte Rahmen

Uw £ 0,9 Wim?K
Fugendurchléssigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis U flir Fenster
nach DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfiihrung erforderlich

AuRentiiren transparent
ATO1

Verglasung analog Fenster
AF01

Us =1,8 Wim?K
Fugendurchléssigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- Nachweis Uqfiir Tlren nach
DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfilhrung erforderlich

AuRentiiren transparent mit
Sonnenschutzverglasung
ATO02

Verglasung analog Fenster
AF02

opake Ausfachungen
(Paneelelemente) mit

R =1,2 m*K/W (bzw.

Up 0,73 Wim%K)

Us = 1,8 Wim?K
Fugendurchlassigkeits-
klasse 3 nach DIN EN
12207-1

- fiir den Raum 005
Aufenthaltsraum Fahrer:
transparente Tirflache max.
1,6 m2

- Nachweis Uqfiir Tlren nach
DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfiihrung erforderlich

Sonnenschutz/ Blendschutz

Fenster von Bliroraumen,
Besprechungsraum,
Verkehrsmeister,
Aufenthaltsraum Fahrer und
Teekiiche mit auRen-
liegendem Sonnenschutz
(Fc=0,20, z.B. Raffstore)
zusatzlich Sonnenschutz-
verglasung g < 0,37 fiir die
Raume Verkehrsmeister,
Aufenthaltsraum Fahrer und
Teekiiche
Beriicksichtigung von
Verschattungsfaktoren
durch seitliche Verschattung
iiber Uberhang

Warmebriicken

Warmebriickenzuschlag
AUws = 0,10 Wim?K

ohne Gleichwertigkeitsnach
weis nach DIN 4108 Bbl 2

Gebéaudedichtheit
(Nettoraumvolumen <1.500 m?)

Kategorie | nach DIN V
18599-2, Tabelle 6
Bemessungswert fiir
Gebaude

mit RLT-Anlagen: nso=1 h-!
ohne RLT-Anlage: nso= 2 h-1
- mit Dichtheitspriifung

- Anforderungen an die
Luftdichtheit von Bauteilen
und Anschlissen siehe DIN
4108-7
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Bauteil / System

Genehmigungsplanung
Stand 10/2021

Bauausfiihrung

Hinweise

Beleuchtung

Beleuchtungsart

- direkte Beleuchtung
- LED-Leuchten

Regelung der Beleuchtung - manuell - -
Heizung, Liiftung, Sanitér
Heizung Warmeerzeugung: - - Deckungsanteile am
- Sole-Wasser-Warmepumpe Warmeenergiebedarf: mind,
(mit Erdsonde) 50 % Sole-Wasser-
- Gas-Brennwertkessel als Warmepumpe, 50 % Gas-
Spitzenlastkessel Brennwertkessel
- beide Warmeerzeuger im - Bilanzierung mit
Alternativbetrieb Standardwerten
- Bivalenztemperatur

Warmepumpe -2 °C
- Aufstellort Untergeschoss
Werkstattgebaude

Warmeverteilung:

- Verteilleitung auBerhalb der
thermischen Hiill, Strang-
und Anbindeleitungen
innerhalb der thermischen
Hiille

- hydraulischer Abgleich

- differenzdruckgeregelte
Umwalzpumpe im
Absenkbetrieb

- geddmmte Leitungen nach
GEG

- Systemtemperatur 60/40 °C
(statische Heizflachen)

Warmedbertragung:
- alle Rdume mit statischen
Heizflachen (Heizkorpern)

Warmwasser

- dezentrale Warmwasser-
bereitung (elektrische
Durchlauferhitzer)

- Ubergabe Sanitarraume und
Teekiche

- Bilanzierung mit
Standardwerten

- Trinkwarmwasserbedarf in
Bilanzierung geméan
Nutzungsprofil Biirogebaude:
Flachenbezug ca. 90 m?
Biroflache, Trinkwarm-

wasserbedarf 2,70 kWh/d
Raumlufttechnik - zentrale Zu- und - - Bilanzierung mit
Abluftanlage, WRG > 70 % Standardwerten

- Ubergabe an Flur 02,
innenliegende Sanitarraume,
Aufenthaltsraum Fahrer,
Lager / Pumi und Fundbiiro

Raumkilhlung

- nicht geplant

Kalteerzeugung

- nicht geplant
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3.3 Ladespange

Hinweise zum beheizten Gebaudevolumen:
— Technikraume in Ladespange zur Frostfreihaltung beheizt (Innentemperatur < 12 °C)
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Bauteil / System

Genehmigungsplanung
Stand 10/2021

Bauausfiihrung

Hinweise

Warmeddmmung / Gebaudehiille

Aulenwande
AWO01

- 24 cm Kalksandstein-
Mauerwerk

- mind. 4 cm D&mmung
WLS 040

alternativ

- 24 cm Porenbeton mit
A <0,20 WmK

- Einhaltung R-Wert = 1,2
m2K/W erforderlich

Trennwand gegen beheiztes

- 24 cm Kalksandstein-

- 6 cm Perimeterddmmung
WLS 040

Nachbargebaude Mauerwerk, ungedammt

IWo1

Bodenplatte auf Erdreich - Flachenabdichtung - - Einhaltung R-Wert = 0,9
FB01 - 25 c¢m Stahlbetonbodenplatte m?K/W erforderlich

Satteldach schwer
DA01

- ca. 20 cm Stahlbetondecke

- Dampfsperre sq¢ = 1500 m

- .M. 8 cm Gefalleddmmung
WLS 040 (thermisch
wirksame Dicke nach DIN
EN ISO 6946, R>2,0 m?K/W)

- Dachabdichtung

- Einhaltung R-Wert = 1,75
m?K/W erforderlich

- Nachweis U-Wert/R-Wert der,
Gefalleddmmung durch
Berechnung nach DIN EN
ISO 6946, Anhang C zur
Bauausfilhrung erforderlich

- Dammstoffdicke am
Tiefpunkt mind. 8 cm

AuRentiiren opak
ATO1

- ohne Transparenz

- Us£2,5WmK

- Fugendurchléssigkeits-
klasse 3 nach DIN EN

12207-1

- Nachweis Uqfiir Tlren nach
DIN EN ISO 10077 zur
Bauausfilhrung erforderlich
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4. Nachweis nach GEG

Die Nachweisberechnung firr neu errichtete Nichtwohngebaude erfolgt nach GEG Teil 2 Abschnitt 2
Unterabschnitt 2.

4.1 Werkstatt mit Sozialtrakt
4.1.1 Jahres-Primarenergiebedarf und baulicher Warmeschutz

Die Energiebilanzierung erfolgt nach GEG § 21 mit einem Mehrzonenmodell. Die Nutzungsprofile wurden
nach DIN V 18599-10:2018-09 Tabelle 5 gewanhlt. Die Berechnungsrandbedingungen nach GEG § 22 bis
30 sind bertcksichtigt.

Es gelten die Anforderungen fur Gebaude mit Innentemperaturen > 19 °C.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Nachweis nach GEG Teil 2 Abschnitt 2 mit den Ergebnissen
der energetischen Bewertung nach DIN V 18599.

Nachweis Jahres-Primarenergiebedarf

A GEG Gebiuded
Die Anforderungen Bezugsflbche: 1487 m# | Volumen Ve: 12382 m? Fensteranteil: 115%

sind erfiilit. Wi, Flache & 4331 nF | AMe: 0.40 1/m
Primdrenergiebedarf ausfiihrliche Berechnuni
CO2-Emissionen: 3253 ko/(rf-a)

Disses G ebaude
.' 111,77 Kwdhi(ié-a]
r

1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650:650
3

Anfordeung Anfordgnang
Neubau mod. Althau
[Mergleichswert] [Mergleichswert]

Machweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG
darf

Primé iehy Energetische Qualitat der Gebaudehiille | DIN 4108/2
Gebaude IstwWert: 11177 kw3 sommerlicher
Anfordenungswert: 116.08 kwh/Are-a] Mitlere W/ amedichgangsk aeffizienten Warmeschutz
E iebedarf (End 5
Warm- | Eingebaute Kiihlung Gebdude

Kinlhd(rf 2) Heizung wazser | Beleuchtung Liiftung Befeuchtung| insgesamt
Nutzenergie 91.71 1243 6.33 0.00 1247
End i 4756 1265 6.86 5.95 0.00 70z
Primarenergie E5.94 278 1238 1071 (.00 177

End b edarf Thei b

Jihilicher Endenergiebedarf in Kiwhy[m2-a) fir

Energietrager warm- | Eingebaute Kiihhung Gebiude

Heizung wasser  [Beleuchtung Liitung Befeuchtung| insgesamt
Erdgas 21.91 0.00 0.00 0.00 0.00 219
Stiom 2325 1265 6.66 5.95 0.00 48.71

Nachweis Baulicher Warmeschutz

Wirmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zon um-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperaturen im Heizfall Nachweis
13 °C won 12 bis < 13 *C
IstWert Hachstwert IstWert Hachstwert
Wima3K) WimaK) Wima3K) Wim3K)
1 023 0.28 0.24 0.50 | edullt
5 |Transps it nicht - - o
in Bauteilen der Zeilen 2 und 4 enthalten £ £ - [
2 |Vorhangfassade — 15 - 20|—
4 | Glasddicher, Lichtbénder, Lichtsuppeln 20 258 20 21 [edullt
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4.1.2 Nutzung erneuerbarer Energien

Fur neu zu errichtende Gebaude mit einer Nutzflache > 50 m?, die unter Einsatz von Energie beheizt oder
gekuhlt werden, besteht nach GEG Teil 2 Abschnitt 4 die Pflicht zur anteiligen Nutzung von Erneuerbaren
Energien bzw. zur Durchfuihrung entsprechender Ersatzmafinahmen.

Die Verpflichtung nach GEG Teil 2 Abschnitt 4 wird voraussichtlich erfillt durch:

J  Nutzung von solarer Strahlungsenergie mittels solartechnischer Anlagen, die mindestens 15 % des Wérme- und Kélte-
energiebedarfs deckt (GEG § 35)
Die Solarkollektoren miissen gemaR GEG § 35 (3) mit dem europaischen Prifzeichen "Solar Keymark" zertifiziert sein.

0 Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien, die mindestens 15 % des Wérme- und Kélteenergiebedarfs deckt
(GEG § 36)

X  Nutzung von Geothermie, Umweltwdrme oder Abwarme aus Abwasser (die mittels elektrisch oder mit fossilen Brenn-
stoffen angetriebener Warmepumpen genutzt wird), die mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt
(GEG § 37)
durch eine Warmepumpe

LJ  Nutzung von fester Biomasse, die mindestens 50 % des Warme- und Kélteenergiebedarfs deckt (GEG § 38)

J  Nutzung von fliissiger Biomasse (KWK-Anlage oder Brennwertkessel), die mindestens 50 % des Warme- und
Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 39)

O Nutzung von gasformiger Biomasse (Verarbeitung in einer KWK-Anlage nach § 2 Nr. 8a des Kraft-Warme-Kopp-
lungsgesetzes), die mindestens 30 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 40)

0 Nutzung von gasférmiger Biomasse (Verarbeitung in einem Brennwertkessel), die mindestens 50 % des Warme- und
Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 40)

O Nutzung von Kélte aus erneuerbaren Energien (GEG § 41)
Mindestens zu gewahrleistender Deckungsanteil ist dabei der Anteil, der nach den §§ 35 bis 40 (siehe vor) fiir diejenige
Energie gilt, aus der die Kalte erzeugt wird (30 bzw. 50 %).
Die Kélte muss durch unmittelbare Entnahme aus dem Erdboden bzw. Grund- und Oberflachenwasser oder thermische
Kélteerzeugung mit Warme aus erneuerbaren Energien gewonnen werden. Weiterhin muss die Kélte zur Raumkihlung
genutzt werden.

X  Anlage zur Nutzung von Abwarme, die mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 42)
durch eine Luftungsanlage

O Nutzung von Warme aus Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen (nach § 2 Nr. 8a des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes), die
mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 43)

LJ  Nutzung von Wérme aus Kraft-Warme-Kopplung (Brennstoffzellenheizungen), die mindestens 40 % des Warme- und
Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 43)

1 Nutzung von Fernwarme oder Fernkélte (GEG § 44)
Dabei muss die Warme zu einem wesentlichen Anteil aus erneuerbaren Energien, zu mindestens 50 % aus Anlagen zur
Nutzung von Abwarme, zu mindestens 50 % aus KWK-Anlagen oder zu mindestens 50 % durch eine Kombination der
vorgenannten Malnahmen stammen.

[0 MaBnahmen zur Einsparung von Energie (GEG § 45)
Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten nach GEG Anlage 3 werden um mindestens
15 % unterschritten.
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4.1.3 Energieausweis

Nach GEG § 80 (1) ist fir neu zu errichtende Gebaude unter Zugrundelegung der energetischen Eigen-
schaften des fertiggestellten Gebaudes ein Energiebedarfsausweis auszustellen. Der Eigentimer hat den
Energieausweis der nach Landesrecht zustandigen Behorde gemall GEG § 80 (1) auf Verlangen
vorzulegen.

4.2 Betriebsdienstgebaude
4.2.1 Jahres-Primarenergiebedarf und baulicher Warmeschutz

Die Energiebilanzierung erfolgt nach GEG § 21 mit einem Mehrzonenmodell. Die Nutzungsprofile wurden
nach DIN V 18599-10:2018-09 Tabelle 5 gewahlt. Die Berechnungsrandbedingungen nach GEG § 22 bis
30 sind bertcksichtigt.

Es gelten die Anforderungen fir Gebaude mit Innentemperaturen > 19 °C.

Hinweis

Um die Neubauanforderungen des GEG zu erflllen, ist eine Dichtheitspriifung der Gebéaudehdille
(BlowerDoor-Test) erforderlich. Es ist ein Luftwechsel von nsp < 1,0 h-' fiir das Gesamtgebaude
nachzuweisen.

Die Dichtheitspriifung ist bei der Planung des Bauablaufs zu berlcksichtigen.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Nachweis nach GEG Teil 2 Abschnitt 2 mit den Ergebnissen
der energetischen Bewertung nach DIN V 18599.
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Nachweis Jahres-Primarenergiebedarf

GEG Gebiuded.

Wil Flache &:

Die Anforderungen Bezugsflache:
sind erfillt.

Primarenergiebedarf

283
1082

Dieses Geb3ude:
' 188,12 Kwhi(mi-a]

llJ 100 200 300 400
Anfarderung Anforde rung
Meubau mod. Altbau
[Vergleichswert) [Vergleichawert)

e | Volumen Ve 1342 Fensteranteil: 85%
nt [ Ae: 0.61 1/m
ausfiihrliche Berechnuni
COZ-Emizsioner: 4212 kgm-a)
500 600 700 800 900>900

Machweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG
Primarenergiebedart

Energetische Qualitét der Gebsudehiille | DIN 4108/2

Gebaude |stwert: 188.12 Kwh/[rf a) Mittlers wimedurch offizient sommerlicher
Anforderungswert: TE0.28 KWW h/(rf &) Hiere Wameauehgangskoeflzenten Warmeschutz
Aufteilung E iehedarf [End: 1
W arrn— Eingebaute i Kiihhang Gebaude
Kiwth(rfa) Heizung wazsel | Beleuchtung Liifung Befeuchtunal insgesamt
Nutzenergie 125.96 246 4.28 0.00 132.69
End 106.28 251 682 774 0.00 12236
Primérenergie 12918 463 1048 1394 0.00 158.12
End iehedarf [hei b 1
Jahilicher Endenergiebedal in kYwh/(m2-a) fur
Energietrager Wam- | Eingebaute | ;. Kihung | Gebiude
Heizung wazsel | Beleuchtung Liiftung Befeuchtunal insgesamt
Erdgas E5.19 0.00 0.00 0.00 0.00 E5.19
Strom 29.48 251 582 774 0.00 45.56

Nachweis Baulicher Warmeschutz

Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperaturen im Heizfall Nachweis
=19 °C won 12 bis €19 °C
IstWert Hachstwert IstWert Hachstwert
Wilm?H) Wilm?H) WilmK] WimaH)
Opake AuBenbauteile, sowsit nicht in .
1 — 5
Bautsilen der Zeilen 3 und 4 enthalisn o7 0.2 0.50] erfulit
5 |Transparente AuBenbauteile, soweit nicht - _ )
in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten i 8 ~ 28 et
3 |Vorhangfessade - 15 - 20|—
4 |Glasascher, Lichtbander, Lichtawppeln - 258 - 31|—
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4.2.2 Nutzung erneuerbarer Energien

Fur neu zu errichtende Gebaude mit einer Nutzflache > 50 m?, die unter Einsatz von Energie beheizt oder
gekuhlt werden, besteht nach GEG Teil 2 Abschnitt 4 die Pflicht zur anteiligen Nutzung von Erneuerbaren
Energien bzw. zur Durchfuihrung entsprechender Ersatzmafinahmen.

Die Verpflichtung nach GEG Teil 2 Abschnitt 4 wird voraussichtlich erfillt durch:

J  Nutzung von solarer Strahlungsenergie mittels solartechnischer Anlagen, die mindestens 15 % des Wérme- und Kélte-
energiebedarfs deckt (GEG § 35)
Die Solarkollektoren miissen gemaR GEG § 35 (3) mit dem europaischen Prifzeichen "Solar Keymark" zertifiziert sein.

0 Nutzung von Strom aus erneuerbaren Energien, die mindestens 15 % des Wérme- und Kélteenergiebedarfs deckt
(GEG § 36)

X  Nutzung von Geothermie, Umweltwdrme oder Abwarme aus Abwasser (die mittels elektrisch oder mit fossilen Brenn-
stoffen angetriebener Warmepumpen genutzt wird), die mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt
(GEG § 37)
durch eine Warmepumpe

LJ  Nutzung von fester Biomasse, die mindestens 50 % des Warme- und Kélteenergiebedarfs deckt (GEG § 38)

J  Nutzung von fliissiger Biomasse (KWK-Anlage oder Brennwertkessel), die mindestens 50 % des Warme- und
Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 39)

O Nutzung von gasformiger Biomasse (Verarbeitung in einer KWK-Anlage nach § 2 Nr. 8a des Kraft-Warme-Kopp-
lungsgesetzes), die mindestens 30 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 40)

0 Nutzung von gasférmiger Biomasse (Verarbeitung in einem Brennwertkessel), die mindestens 50 % des Warme- und
Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 40)

O Nutzung von Kélte aus erneuerbaren Energien (GEG § 41)
Mindestens zu gewahrleistender Deckungsanteil ist dabei der Anteil, der nach den §§ 35 bis 40 (siehe vor) fiir diejenige
Energie gilt, aus der die Kalte erzeugt wird (30 bzw. 50 %).
Die Kélte muss durch unmittelbare Entnahme aus dem Erdboden bzw. Grund- und Oberflachenwasser oder thermische
Kalteerzeugung mit Warme aus erneuerbaren Energien gewonnen werden. Weiterhin muss die Kélte zur Raumkihlung
genutzt werden.

X  Anlage zur Nutzung von Abwarme, die mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 42)
durch eine Luftungsanlage

O Nutzung von Warme aus Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen (nach § 2 Nr. 8a des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes), die
mindestens 50 % des Warme- und Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 43)

LJ  Nutzung von Wérme aus Kraft-Warme-Kopplung (Brennstoffzellenheizungen), die mindestens 40 % des Warme- und
Kalteenergiebedarfs deckt (GEG § 43)

1 Nutzung von Fernwarme oder Fernkélte (GEG § 44)
Dabei muss die Warme zu einem wesentlichen Anteil aus erneuerbaren Energien, zu mindestens 50 % aus Anlagen zur
Nutzung von Abwarme, zu mindestens 50 % aus KWK-Anlagen oder zu mindestens 50 % durch eine Kombination der
vorgenannten Malnahmen stammen.

X  MaBnahmen zur Einsparung von Energie (GEG § 45)
Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten nach GEG Anlage 3 werden um mindestens
15 % unterschritten.

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis nach GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl 211018 Seite 19 von 23

4.2.3 Energieausweis

Nach GEG § 80 (1) ist fir neu zu errichtende Gebaude unter Zugrundelegung der energetischen Eigen-
schaften des fertiggestellten Gebaudes ein Energiebedarfsausweis auszustellen. Der Eigentimer hat den
Energieausweis der nach Landesrecht zustandigen Behorde gemall GEG § 80 (1) auf Verlangen
vorzulegen.

5. Sommerlicher Warmeschutz

Ziel des sommerlichen Warmeschutzes ist die weitgehende Vermeidung unzumutbar hoher Innentempera-
turen und die Begrenzung energieintensiver maschineller Kiihimanahmen durch bauliche MaRnahmen.
Das GEG § 14 fordert die Einhaltung entsprechender Mindestanforderungen nach DIN 4108-2: 2013-02 fur
Neubauten sowie fur Ausbauten und bauliche Erweiterungen mit einer hinzukommenden zusammen-
hangenden Nutzflache > 50 m.

Die aktuellen Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz von Raumen und ein ent-
sprechendes Nachweisverfahren sind in DIN 4108-2: 2013-02 Abs. 8 festgelegt. Der Nachweis erfolgt fur
thermisch kritische Raume und kann Uber ein vereinfachtes Nachweisverfahren mit standardisierten
Randbedingungen (Sonneneintragskennwerteverfahren) oder iber thermische Gebaudesimulationen
gefihrt werden.

Der vereinfachte Nachweis umfasst die Berechnung raumbezogener Sonneneintragskennwerte "S" und
den Vergleich mit zulassigen Hochstwerten "Szy".

Ist das vereinfachte Verfahren nicht anwendbar, ist zur Bewertung der thermischen Verhaltnisse eine
dynamische thermische Simulationsberechnung durchzufihren. Dabei ist fir den kritischen Raum
nachzuweisen, dass die operativen Innentemperaturen wahrend der tblichen Aufenthaltszeiten den
festgelegten Ubertemperaturgradstunden-Anforderungswert nicht tiberschreiten (Wohngebéaude max. 1200
Kh/a bei 24 h Nutzungszeit/Tag, Nichtwohngebaude max. 500 Kh/a bei einer Arbeitszeit Montag - Freitag
von 7 - 18 Uhr).

5.1 Werkstatt mit Sozialtrakt

Nachweisberechnungen zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 wurden flr thermisch kritische
Aufenthaltsraume unter Berticksichtigung folgender Randbedingungen durchgefiihrt:

— Sommer-Klimaregion B

— schwere Bauart mit Cwin/Ac > 130 Wh/(Km?)

— bauliche Verschattung durch Riickspriinge in der Fassade beriicksichtigt
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— geplante SonnenschutzmaRnahmen:
aufenliegender Sonnenschutz F¢ < 0,20 (dunkle Farben)
Sonnenschutzverglasung g < 0,37
SN erhdhte Nachtliiftung n = 2 -1 ber die RLT-Anlage
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Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

GWIJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis nach GEG, Genehmigungsplanung

SW3

21-003-Nachweis GEG Gpl 211018

Seite 21 von 23

Tabelle 3  Ergebnisse der Nachweise nach DIN 4108-2
Raum Kennwerte Mittelwerte |Randbedingungen Sonneneintrags- Bemerkungen
Raum Fenster kennwert
1 NGF 298m? |gmits 0,50 [schwere Bauart Verhalinis S/S,y  |ohne Sonnenschuzmalnahmen
001 Meisterbiiro Av  48m? |Femte 1,00 johne Nachtiifiung [0,075 < 0,129  58%
fwg 16%  |Qotalmiter 0,50 Nachweis erflillt!
2 NGF 38,0m? |gmites 0,52 [schwere Bauart Verhalinis S/S,y  |aufenl. Sonnenschutz Nord
101 Pausenraum mit Teekiiche [A, 11,3 m? |Fmu 0,36 [ohne Nachtiifung (0,057 < 0,087  66% | ¢ =020
fwg 30%  |Qutal,miter 0,20 Nachweis erflillt!
3 NGF 635,1 m? |Omitel 0,53 [schwere Bauart Verhaltnis S/S,y Sonnenschutzverglasung g=0,37 fiir
011+012 Stand 05/06+Stand A, 171,5m* [Fomse 0,82 [erhBhte Nachtidfiung| 0,112 < 0,126 |89 | Fenster und Turen und autenl.
03/04 inkl. Grube Sonnenschutz Fenster Ost/West
fug 2% |Gotmie 0,46 Nachweis erfillt  |F¢ = 0,20 und erhohte Nachtliftung
(n=2/h) dber die RLT-Anlage
4 NGF 114,2 m? |Omitel 0,50 |schwere Bauart Verhaltnis S/S,y Sonnenschutzverglasung g=0,37 fiir
014 Stand 01 A 446m |Fomw 0,67 |emhbhte Nachiiifung| 0,148 = 0,14 00| ~enster und aulenl. Sonnenschutz
Fenster Ost/West
fug 39% |gotmie 0,38 Nachweis erfillt  |F¢ = 0,20 und erhohte Nachtliftung

(n=2/h) dber die RLT-Anlage

Mit den geplanten Sonnenschutzmaflnahmen werden die Mindestanforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz nach DIN 4108-2 erfiillt.
Es wird darauf hingewiesen, dass es bei knapper Erflllung der zuléssigen Sonneneintragskennwerte zu
Einschrankungen der Behaglichkeit kommen kann.

Hinweis zur erh6hten Nachtliftung:
Die vorhandene maschinelle Luftung wird auch zur Gewahrleistung der erhdhten Nachtllftung eingesetzt.

Es ist ein Nachtluftwechsel von n = 2 h-' zu gewahrleisten.
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5.2 Betriebsdienstgebaude

Nachweisberechnungen zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 wurden flr thermisch kritische
Aufenthaltsraume unter Berticksichtigung folgender Randbedingungen durchgefiihrt:
— Sommer-Klimaregion B
mittlere / schwere Bauart (teilweise abgehangte Decken, massive Auenwénde)
ohne Nachtliiftung
bauliche Verschattung durch Riickspriinge in der Fassade und / oder Uberhang
geplante Sonnenschutzmalnahmen:
aulenliegender Sonnenschutz (F¢ < 0,20)
Sonnenschutzverglasung g < 0,37

aaaaa

aaaaa

noopos

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.
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Tabelle4  Ergebnisse der Nachweise nach DIN 4108-2
Raum Kennwerte Mittelwerte |Randbedingungen Sonneneintrags- Bemerkungen
Raum Fenster kennwert

1 NGF 216m? |gmite 0,50 |schwere Bauart Verhilnis S/S,,  |auBenliegender Sonnenschutz
019 Personaldispo. Av  64m |Foms 0,20 lohne Nachtiifung [0,030 < 0,114 265 e = 0.20

fwg 30%  |Quotal,miter 0,10 Nachweis erflillt!
2 NGF 379m? |gmite 0,50 |schwere Bauart Verhilnis S/S,,  |auBenliegender Sonnenschutz
016 Schulungsraum A 96m° |Fonu 0,20 [ohne Nachtifung 0,025 < 0,119 [JEHANYC = 2
Fahrdienst/Werkstatt fug 25%  |Qomiel 0,10 Nachweis erfiillt
3 NGF 238m |gmier 0,37 |mittlere Bauart Verhiltnis S/S,y  |Sonnenschutzverglasung g = 0,37
002 Ausfahrtsiberwachung  |A,  9,6m? |Fomm 0,20 |ohne Nachtiifung |0,024 < 0,027 [ 89% |und auBenliegender Sonnenschutz

Fc = 0,20, Beriicksichtigung

fwg 40%  |9uotmiter 0,07 Nachweis erflillt! Verschatiungsfaktoren
4 NGF 192m? |Qmite 0,37 |mitlere Bauart Verhéltnis S/S,y Sonnenschutzverglasung g = 0,37
005 Aufenthaltsraum Fahrer-  |A,  44m? |Fomu 0,42 |ohne Nachtiifung |0,035 < 0,047 ~ 74% |und auBenliegender Sonnenschutz
innen Fenster Fc = 0,20

fwg 23%  |9otmiter 0,15 Nachweis erflillt!
5 NGF 88m? |[gmier 0,37 |[schwere Bauart Verhéltnis S/S,,  |Sonnenschutzverglasung g = 0,37
015 Teekiiche Ay 31m |Femm 0,20 |ohne Nachtiifung |0,026 < 0,037  70% |und auBenliegender Sonnenschutz

fwg 35%  |Jotmites 0,07 Nachweis erflillt! Fe=020

Mit den geplanten Sonnenschutzmalinahmen werden die Mindestanforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz nach DIN 4108-2 erfilllt.
Es wird darauf hingewiesen, dass es bei knapper Erflllung der zulassigen Sonneneintragskennwerte zu
Einschrankungen der Behaglichkeit kommen kann.

6. Hinweise

Die Warmeschutzplanung und die energetische Bewertung des Gebaudes sind in der weiteren Planung

fortzuschreiben.

Die Ausfuhrung hinterlUfteter Konstruktionen und konstruktiver Details der WarmeschutzmaBnahmen ist mit
der Warmeschutzplanung abzustimmen.
Die energetische Planung beschreibt insbesondere die energetischen Anforderungen. Daruber hinaus sind
bei Planung und Ausflihrung eventuelle weitere Anforderungen (z.B. Brandschutz, Schallschutz, Statik...)

W

M.Sc. Sophie Auch

zu bericksichtigen.

Comb

Dr.-Ing. Volker Grosch

Priifsachverstandiger fir energetische Gebaudeplanung

(Lander Berlin/Brandenburg)

Bearbeiter
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ANLAGE Af1

Aufbau der AulRenbauteile, Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten

Hinweis:  In den Bauteilbeschreibungen sind insbesondere die warmeschutztechnisch relevanten
Baustoffschichten bertcksichtigt.
Sie sind deshalb nicht als alleinige Grundlage flr Ausschreibungen zu verwenden.
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Bauteil: AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet

—
L £ AWD2 Aulenwande Sozialtrakt hinterloftet
U = 0,23 WIi(m?2K)
von innen
1 Stahlbeton
2 Ddmmung WLS 035
3 Beliftungsraum/ Montageschiene
4 hinterlifiete Fassadenbekleidung
innen ; hinterliftet
25,00 18,00 4 00 200
I L L I )
El 7 il T

Bauteiltyp "AuRenwand hinterllftet"
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 25,00 2400 600, 0 2,100 0,119

02 Dammung WLS 035 18,00 20 3,6 0,035 5,143
03 Beluftungsraum / Montageschiene 4,00 1 0,0 - -
04 hinterliiftete Fassadenbekleidung 2,00 1650 33,0 0,600 -

Rse 0,130

d = 49,00 G = 636, 6 RT = 5,52

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,181 + 0,050 = 0,231 W/(mZ?K)
0,050 firr Befestigungselemente

U-Wert Gesamtkorrektur = 28%

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aullenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 5,26 > 1,20 m?K/W erfullt die Anforderungen
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Bauteil: AW03 AuBenwinde gegen Erdreich Untergeschoss/GrubenauBenwénde

L - AWO03 Aulkenwande gegen Erdreich Untergeschoss/Grubenaultenwande
U = 0,35 W/i{m2K)

von innen
1 Stahlbeton

2 Vertikalabdichtung
3 Perimeterddmmung WLS 040

innen

50,00 10,00

Bauteiltyp "AuRenwand gegen Erdreich"
mit den Warmeulbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 50,00 2400 1200,0 2,100 0,238
02 Vertikalabdichtung 0,40 1100 4,4 0,230 0,017
03 Perimeterddammung WLS 040 10,00 25 2,5 0,040 2,500
Rse 0,000

d = 60,40 G = 1206,9 RT = 2,89

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,347 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aullenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,76 2 1,20 m?K/W erfullt die Anforderungen
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Bauteil: FB01 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss

innen

3 1.00 _.---——— 1 Epoxidharz
7,00 2 Aufbeton
= 0,40 3 Fldchenabdichtung
45,00 4 Stahlbetonbodenplatte
X+
10,00 5 Perimeterddmmung WLS 040
7 o TR 2 Ot © L. o © . e =

FBO01 Fultboden auf Erdreich Untergeschoss
U = 0,34 W/{m?2K)

Bauteiltyp "FulRboden gegen Erdreich"
mit den Warmeulbergangswiderstdnden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi O, 170

01 Epoxidharz 1,00 1200 12,0 0,200 0,050
02 Aufbeton 7,00 2400 168,0 2,100 0,033
03 Flachenabdichtung 0,40 1100 4,4 0,230 0,017
04 Stahlbetonbodenplatte 45,00 2400 1080,0 2,100 0,214
05 Perimeterddammung WLS 040 10,00 25 2,5 0,040 2,500
Rse 0,000

d = 63,40 G = 1266,9 RT = 2,99

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,335 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,82 > 0,90 m2K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: FB02 FuBRboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben

innen

3 1.00 | Epoxidharz
7,00 . 3 = 2 Aufbeton
== 0,40 - 3 Flachenabdichtung
30,00 4 Stahlbetonbodenplatte
4
10,00 5 Perimeterddmmung WLS 040
T gooé 2% o g o ) o e ° o

FB0Z2 Fultboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben
U = 0,34 Wi{m2K)

Bauteiltyp "FulRboden gegen Erdreich"
mit den Warmeulbergangswiderstdanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170

01 Epoxidharz 1,00 1200 12,0 0,200 0,050
02 Aufbeton 7,00 2400 168,0 2,100 0,033
03 Flachenabdichtung 0,40 1100 4,4 0,230 0,017
04 Stahlbetonbodenplatte 30,00 2400 720,0 2,100 0,143
05 Perimeterddammung WLS 040 10,00 25 2,5 0,040 2,500
Rse 0,000

d = 48,40 G = 906, 9 RT = 2,91

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,343 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 2,74 > 0,90 m?K/W erfullt die Anforderungen
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Bauteil: DA01 Satteldach leicht Werkhalle Stand 03 - 06

== 0,50 4 Dachabdichtung =d=300m
20,00 3 Dammung WLS 035
o £
—_ 010 ~ ~ AV 2 Dampfsperre sd=1500m
10,00 1 Trapezprofil im Gefille
.

innen

DAO1 Satteldach leicht Werkhalle Stand 03 - 06
U =017 W/(m2K)

Bauteiltyp "Decke gegen die Auf3enluft"
mit den Warmeulbergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Trapezprofil im Gefalle 10,00 - - - -

02 Dampfsperre sd>1500m 0,10 - - - -

03 Dammung WLS 035 20,00 20 4,0 0,035 5,714

04 Dachabdichtung sd>300m 0,50 1200 6,0 0,170 0,029
Rse 0,040

d = 30,60 G = 10,0 RT = 5,88
Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,170 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuRenluft (DIN 4108-2:2013). Erhdhte Anforderungen fiir
leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m?

R 5,74 > 1,75 m?K/W erflllt die Anforderungen
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Bauteil: DA02 Satteldach schwer Werkhalle Stand 01

== 0,50 4 Dachabdichtung =d=300m
20,00 3 Ddmmung WLS 035
—_ 0,10 2 Dampfsperre 2d=1500m
15,00 y 1 Stahlbetonrippendecke im Gefille

innen

DAQ2 Satteldach schwer Werkhalle Stand 01
U =017 WI(m2K)

Bauteiltyp "Decke gegen die Aul3enluft"
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Stahlbetonrippendecke im Gefalle 15,00 2400 360,0 2,100 0,071
02 Dampfsperre sd>1500m 0,10 - - - -

03 Dammung WLS 035 20,00 20 4,0 0,035 5,714

04 Dachabdichtung sd>300m 0,50 1200 6,0 0,170 0,029

Rse 0,040

d = 35,60 G = 370,0 RT = 5,96

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,168 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen Auenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 5,82 > 1,20 m2K/W erflllt die Anforderungen
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Bauteil: DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt 1.0G

== 0,50 4 Dachabdichtung sd=300m
20,00 3 Ddmmung WLS 035

- 0,10 2 Dampfsperre sd=1500m
25,00 1 Stahlbetondecke im Gefille

4

innen

DAQ3 Satteldach schwer Sozialtrakt 1.0G
U =017 WI(m2K)

Bauteiltyp "Decke gegen die Aul3enluft"
mit den Warmelbergangswiderstanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Stahlbetondecke im Gefalle 25,00 2400 600,0 2,100 0,119
02 Dampfsperre sd>1500m 0,10 - - - -

03 Dammung WLS 035 20,00 20 4,0 0,035 5,714

04 Dachabdichtung sd>300m 0,50 1200 6,0 0,170 0,029

Rse 0,040

d = 45,60 G = 610,0 RT = 6,00

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,167 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstdande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen Auenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 5,86 > 1,20 m?K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: DA04 Flachdach EG und OG

== 0,50 4 Dachabdichtung sd=300m
20,00 3 Gefilleddmmung WLS 035 iM.

- 0,10 2 Dampfsperre sd=1500m
25,00 1 Stahlbetondecke

4

innen

DAO4 Flachdach EG und OG
U =017 WI(mK)

Bauteiltyp "Decke gegen die Aul3enluft"
mit den Warmelbergangswiderstanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m2K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Stahlbetondecke 25,00 2400 600,0 2,100 0,119
02 Dampfsperre sd>1500m 0,10 - - - -

03 Gefalleddammung WLS 035 i.M. 20,00 20 4,0 0,035 5,714

04 Dachabdichtung sd>300m 0,50 1200 6,0 0,170 0,029

Rse 0,040

d = 45,60 G = 610,0 RT = 6,00

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,167 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstdande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen Auenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 5,86 > 1,20 m?K/W erfillt die Anforderungen

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil: DA05 Flachdach Werkhalle ARA

== 0,50 4 Dachabdichtung =d=300m
20,00 3 Gefilleddmmung WLS 035 iM.

—_ 0,10 2 Dampfsperre 2d=1500m
15,00 : : 1 Stahlbetonrippendecke

innen

DAQS Flachdach Werkhalle ARA
U =017 WI(mK)

Bauteiltyp "Decke gegen die Aul3enluft"
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Stahlbetonrippendecke 15,00 2400 360,0 2,100 0,071
02 Dampfsperre sd>1500m 0,10 - - - -

03 Gefalleddammung WLS 035 i.M. 20,00 20 4,0 0,035 5,714

04 Dachabdichtung sd>300m 0,50 1200 6,0 0,170 0,029

Rse 0,040

d = 35,60 G = 370,0 RT = 5,96

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,168 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen Auenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 5,82 > 1,20 m2K/W erflllt die Anforderungen

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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ANLAGE A2

Energetische Bewertung nach GEG / DIN V 18599
einschlieBlich Visualisierung der Zoneneinteilung nach DIN V 18599
a) Originalgebaude
b) Referenzgebaude

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Neubau Fleischverkaufsstelle, Am Redeneck 12 b, Schwielochsee OT Goyatz EW:
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl A2 211018 Anlage 2 / Seite 1 von 2

Visualisierung der Zoneneinteilung nach DIN V 18599
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Grundriss OG

Legende / Zonen

T Werkhalle > 4m

T Nebenflachen > 4m

[T Nebenflachen < 4m
Aufenthaltsraume < 4m

S Sanitar <4m

P Biro<4m

[ Lager niedrig beheizt > 4m

[ Technik niedrig beheizt < 4m

O N OIS WN —

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner StralRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Allgemeine Projektdaten Seite: 1
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus
Projekt: Name/Firma: Neubau Buswerkstatt Delbus
Abteilung: Werkstattgebaude
Anrede:
Ansprechpartner:
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 27751 Delmenhorst
Strale/Nr.: Bremer Str.
Telefon:
Mobiltelefon:
Telefax:
E-Mail:
Bauherr: Name/Firma: Delbus GmbH
Abteilung:
Anrede:
Ansprechpartner:
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 27751 Delmenhorst
StralRe/Nr.: Bremer Str. 131a
Telefon:
Mobiltelefon:
Telefax:
E-Mail:
Architekt: Name/Firma: Vossing Ingenieurgesellschaft mbH
Abteilung: Niederlassung Hamburg
Anrede:
Ansprechpartner:
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 22769 Hamburg
Strale/Nr.: Haferweg 26
Telefon:
Mobiltelefon:
Telefax:
E-Mail:
Planer Bauphysik: Name/Firma: GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR
Abteilung:
Anrede: Herr
Ansprechpartner: Dr. Ing. V. Grosch
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 03046 Cottbus
Strale/Nr.: Berliner Strale 62
Telefon: (0355) 529962-10
Mobiltelefon:
Telefax: (0355) 529962-21
E-Mail: v.grosch@gwij-bauphysik.de
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Bauteile Seite: 2
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus

Ubersicht Bauteile

Kiirzel | Bezeichnung ‘ U-Wert Rges Rsi Rse

Wi(m?K) m2K/W m?K/W m?KIW

AuBenfenster

AF01 [ AuRenfenster \ 0.900 | 1111 0.130 | 0.040

AF02 [ AuRenfenster SSV \ 0.900 | 1411 0.130 0.040

AuBentir

ATO1 Aufentiiren opak 1.800 0.556 0.130 0.040

ATO02 AuBentiiren transparent 1.500 0.667 0.130 0.040

ATO3 Falttore 1.900 0.526 0.130 0.040

ATO04 Aufentiiren transparent SSV 1.500 0.667 0.130 0.040

AuBenwand

AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet 0.300 3.333 0.130 0.130

AWO02 AuRenwande Sozialtrakt hinterliiftet 0.230 4.348 0.130 0.130

AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben 0.350 2.857 0.130 0.000

Dach

DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 0.170 5.882 0.100 0.040

DA02 Satteldach schwer Stand 01 0.170 5.882 0.100 0.040

DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt 0.170 5.882 0.100 0.040

DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss 0.170 5.882 0.100 0.040

DA05 Flachdach ARA 0.170 5.882 0.100 0.040

Dachfenster

DF01 [ Flachdachfenster/Lichtkuppeln \ 2.000 | 0.500 | 0.130 0.040

DF02 | Aufsatzkranz \ 2.000 | 0.500 | 0.130 | 0.040

FuBboden

FBO1 ‘ FuBboden auf Erdreich Untergeschoss ‘ 0.340 ‘ 2.941 ‘ 0.170 ‘ 0.000

FBO2 | FuRboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben \ 0.340 | 2.941 | 0.170 0.000

Zusatzinformationen Bauteile
Kiirzel | Bezeichnung ‘ U-Wert Rges Rsi Rse
Wi(m?K) m2K/W m?K/W m?K/IW

AuBenfenster
AuBenfenster [ 0.900 | 1.111] 0.130] 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp: Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

AF01 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?2K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.46
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.70
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.53
AuRenfenster SSV 0.900 1111 0.130 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp:

AF02 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.29
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.63
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.37

AuBentiir
AuBentiiren opak 1.800 0.556 0.130 0.040

ATO1 Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: keine Transparenz

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Bauteile Seite: 4
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus
Zusatzinformationen Bauteile
Kiirzel | Bezeichnung ‘ U-Wert Rges Rsi Rse
Wi(m2K) m2KIW m2KIW m2KIW
Dachfenster
Flachdachfenster/Lichtkuppeln [ 2,000 | 0.500 | 0.130 ] 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: Lichtkuppel

Verglasungstyp:
DFO1 U-Wert der Verglasung:

Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
1.100 W/(m?K)

Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.54
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.80
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.64
Aufsatzkranz 2.000 0.500 0.130 0.040
DF02 Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: keine Transparenz
FuBboden
FuBboden auf Erdreich Untergeschoss 0.340 2.941 0.170 0.000
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
FBO1 Randdammung ohne Randdémmung
Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich: 3.580 m
Dicke der aufsteigenden Wande: 0.600 m
FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben 0.340 2.941 0.170 0.000
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
FBO02 Randdammung ohne Randdémmung
Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich: 0.000 m
Dicke der aufsteigenden Wénde: 0.500 m

Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Bauteile Seite: 3
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus
Zusatzinformationen Bauteile
Kiirzel | Bezeichnung U-Wert Rges Rsi Rse
W/(m?K) m?KIW m2K/W m?KIW

Aulentiir
AuBentiiren transparent [ 1.500 | 0667 | 0.130 | 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp: Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

ATO02 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.46
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.70
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.53
Falttore 1.900 0.526 | 0.130 | 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp: Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)

ATO03 U-Wert der Verglasung: 1.100 W/(m*K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.54
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.80
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.64
AuRentiiren transparent SSV 1.500 0.667 0.130 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp:

ATO04 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.29
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.63
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.37

AuBenwand

awoq  [AuBenwénde Werkhalle hinteriitot [ 0.300 | 3.333] 0.130 | 0.130
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

awop | PuBenwande Sozialtrakt hinteriiftet \ 0.230 | 4.348 | 0.130 | 0.130
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

AW03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben \ 0.350 | 2.857 | 0.130 | 0.000
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

Dach

oppy | Sateldach leicht Stand 03-06 [ 0.170] 5.882 0.100 0.040

0 Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

A02 Satteldach schwer Stand 01 | 0.170 | 5.882 | 0.100 | 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

oA Satteldach schwer Sozialtrakt | 0.170 | 5.882 | 0.100 | 0.040

03 Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

A0 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss | 0.170 | 5.882 | 0.100 | 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

A0 Flachdach ARA | 0.170 | 5.882 | 0.100 | 0.040

5
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegableulblQ ‘ezy abejuy




Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Allgemeine Daten Seite: 5
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Kurzinfo

Berechnungsverfahren und Randbedingungen

‘ Nachweis fiir

\ Neubau - Gebaudeenergiegesetz

‘ Randbedingungen

| Randbedingungen GEG 2020

Gebadudedaten

Gebaudeart Nichtwohngeb&ude
Berechnungsverfahren ausfiihrliche Berechnung
Klimaregion Klimaregion 4 (Referenzort Potsdam )
Gebdudeabmessungen

charakteristische Lange 37.00 m
charakteristische Breite 44.86 m
charakteristische Geschosshéhe 7.00m

Anzahl der Geschosse 3

thermische konditionierte Fléache 1486.90 m*
Bodenplatte

mittlere Lange der Bodenplatte 40.74 m

mittlere Breite der Bodenplatte 40.74 m
Bodenplattenflache 1659.81 m?

exponierter Umfang der Bodenplatte 162.96 m

Parameter B* der Bodenplatte 20.37

Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich 0.00 m
Warmeleitfahigkeit des Bodens 2.00 W/(mK)

flieRendes Grundwasser

X nicht vorhanden
O vorhanden

Wiérmebriicken

Bertlicksichtigung der Warmebriicken

X ohne Nachweis der Warmebriicken

O Uberpriifung der Gleichwertigkeit nach DIN 4108, Beiblatt 2
[ detaillierter Nachweis der Warmebriicken

Warmebriickenzuschlag

0.100 W/(m?K)

Luftwechsel

0 mit Dichtheitspriifung nachgewiesener Wert

[0 Einhaltung der Anforderungen an die Geb&udedichtheit nach DIN 4108-7
Luftdichtheit des Gebaudes X zu errichtendes Gebaude ohne Dichtheitspriifung

O bestehendes Geb&ude ohne offensichtliche Undichtheiten

[0 bestehendes Geb&ude mit offensichtlichen Undichtheiten
Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz (n50) 2.99 1/h

Luftdurchlassigkeit (q50)

6.00 m*/(hm?)

Windschutzkoeffizient

[J Eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.
Mehr als eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.

Lage

X

O freie Lage

X halbfreie Lage
[0 geschutzte Lage
O

manuelle Eingabe der Windschutzkoeffizienten

Windschutzkoeffizienten

e=0.07,f=15

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Allgemeine Daten Seite: 6
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Windenergie

‘ Windenergieanlage ‘ O in unmittelbarem raumlichen Zusammenhang zum Gebé&ude vorhanden

Photovoltaik

‘ Photovoltaik ‘ O in unmittelbarem raumlichen Zusammenhang zum Gebé&ude vorhanden
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zusammenstellung der Rdume Seite: 7
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Raum Raum gehort zur Zone Raumflache | Raumvolumen
Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung m? m?

00 UG, 001
00.001.001 | 203-208 Heizung,EDV.BMAELT,SIBE, | 008 | Technik niedrig beheizt < 4m 94.80 284.40
00.001.002 | 209 Flur 003 | Nebenfldchen <4m 34.59 103.77
00.001.003 | 201 Technik ARA 008 | Technik niedrig beheizt < 4m 39.25 117.75
00.001.004 | 202 Flur ARA Technik 003 | Nebenfldchen < 4m 8.82 26.46

Summe: 177.46 532.38
01 EG, 002
01.002.001 | 001 Meisterbiiro 006 |Biro<4m 29.82 104.37
01.002.002 | 002 1. Hilferaum 002 | Nebenflachen > 4m 8.22 37.40
01.002.003 | 003-004 WC 005 | Sanitdr <4m 6.30 18.90
01.002.004 | 005 Flur 003 | Nebenflachen < 4m 30.48 106.68
01.002.005 | 006 Komponentenwerkstatt 001 |Werkhalle > 4m 72.50 329.88
01.002.006 | 007 Lackierkabine 002 | Nebenfldchen > 4m 11.70 53.23
01.002.007 | 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel | 007 | Lager niedrig beheizt > 4m 128.26 583.58
01.002.008 | 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04 001 | Werkhalle > 4m 635.13 5906.71
01.002.009 | 013 ARA 001 |Werkhalle > 4m 144.25 915.99
01.002.010 | 014 Stand 01 001 | Werkhalle > 4m 114.18 949.98

Summe: 1180.84 9006.72
02 OG, 003
02.003.001 | 101 Pausenraum 004 | Aufenthaltsrdume < 4m 38.03 113.33
02.003.002 | 102 Druckluft 007 |Lager niedrig beheizt > 4m 13.43 60.30
02.003.003 | 103-105 Umkleide, WC,Dusche 005 | Sanitdr <4m 13.36 33.40
02.003.004 | 106 Flur 003 | Nebenflachen <4m 16.57 41.43
02.003.005 | 107-108 WC,Duschen 005 | Sanitar < 4m 22.82 57.05
02.003.006 | 109 Umkleide 003 | Nebenfldchen < 4m 24.39 60.98

Summe: 128.60 366.49

Gesamtsumme: 1486.90 9905.59
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zusammenstellung der Hiillflichen Seite: 8
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
Zone 001 Werkhalle > 4m
AF02 AuBenfenster SSV W 25.03 0.74 25.03 1.52
AF02 AuRenfenster SSV [¢] 32.81 0.98 32.81 1.99
ATO1 AuBentiiren opak o 4.50 0.13 8.55 0.52
AT02 AuBentlren transparent [¢] 4.50 0.13 7.20 0.44
ATO3 Falttore N 78.75 2.34 157.50 9.56
ATO3 Falttore S 78.75 2.34 157.50 9.56
ATO4 AuBentlren transparent SSV [¢] 4.50 0.13 7.20 0.44
ATO04 AuRentlren transparent SSV w 4.50 0.13 7.20 0.44
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet S 155.14 4.62 62.06 3.76
AWO01 AuBenwande Werkhalle hinterliftet o 390.33 11.62 156.13 9.47
AWO01 AuRenwande Werkhalle hinterliiftet W 222.40 6.62 88.96 5.40
AWO01 AuRenwande Werkhalle hinterliiftet N 153.13 4.56 61.25 3.72
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet N 11.22 0.33 3.70 0.22
AWO03 AuBenwénde gegen Erdreich / Gruben [¢] 133.93 3.99 60.27 3.66
AW03 AuRenwénde gegen Erdreich / Gruben S 11.33 0.34 5.10 0.31
AW03 AuBenwéande gegen Erdreich / Gruben w 133.93 3.99 60.27 3.66
AWO03 AuRenwénde gegen Erdreich / Gruben N 11.33 0.34 5.10 0.31
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 W 367.86 10.95 99.32 6.03
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 [¢] 284.88 8.48 76.92 4.67
DA02 Satteldach schwer Stand 01 o 154.99 4.61 41.85 2.54
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 11.80 0.35 3.19 0.19
DAO05 Flachdach ARA H 150.79 4.49 40.71 247
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln w 9.00 0.27 18.90 1.15
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln [¢] 9.00 0.27 18.90 1.15
DF02 Aufsatzkranz w 6.00 0.18 12.60 0.76
DF02 Aufsatzkranz S 6.00 0.18 12.60 0.76
DF02 Aufsatzkranz [¢] 6.00 0.18 12.60 0.76
DF02 Aufsatzkranz N 6.00 0.18 12.60 0.76
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben H 891.61 26.54 392.31 23.80
Summe: 3360.01 100.00 1648.32 100.00
Zone 002 Nebenflachen > 4m
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet w 25.03 43.94 8.26 46.36
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliftet N 15.57 27.33 5.14 28.84
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 16.36 28.72 4.42 24.79
Summe: 56.96 100.00 17.82 100.00
Zone 003 Nebenflichen < 4m
AFO1 AuRenfenster S 3.75 0.83 3.75 2.07
AFO01 AuRenfenster w 7.50 1.67 7.50 4.14
ATO02 AuRentliren transparent N 7.00 1.56 11.20 6.18
AW02 AuRenwande Sozialtrakt hinterliiftet w 148.77 33.11 49.09 27.08
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliftet S 11.94 2.66 3.94 2.17
AW02 AuRenwande Sozialtrakt hinterliftet N 16.92 3.77 5.58 3.08
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben (] 29.56 6.58 13.30 7.34
AW03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben N 19.68 4.38 8.86 4.88
AWO03 AuBenwéande gegen Erdreich / Gruben W 63.83 14.20 28.72 15.84
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt W 28.05 6.24 7.57 4.18
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 45.10 10.04 12.18 6.72
FBO1 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss H 67.27 14.97 29.60 16.33
Summe: 449.37 100.00 181.30 100.00
Zone 004 Aufenthaltsrdume < 4m
AF01 [ AuRenfenster [N ] 9.00 ] 11.60 9.00 22.48
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zusammenstellung der Hiillflichen Seite: 9
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet N 16.86 21.73 5.56 13.90
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt W 45.43 58.56 12.27 30.64
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln w 2.89 3.73 6.07 15.16
DF02 Aufsatzkranz o 0.85 1.10 1.78 4.46
DF02 Aufsatzkranz S 0.85 1.10 1.78 4.46
DF02 Aufsatzkranz w 0.85 1.10 1.78 4.46
DF02 Aufsatzkranz N 0.85 1.10 1.78 4.46
Summe: 77.58 100.00 40.04 100.00
Zone 005 Sanitér < 4m
AFO1 AuRenfenster S 3.75 6.49 3.75 12.36
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet S 8.45 14.63 279 9.19
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 39.25 67.98 10.60 34.92
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln H 2.89 5.01 6.07 20.00
DF02 Aufsatzkranz w 0.85 1.47 1.78 5.88
DF02 Aufsatzkranz S 0.85 1.47 1.78 5.88
DF02 Aufsatzkranz [¢] 0.85 1.47 1.78 5.88
DF02 Aufsatzkranz N 0.85 1.47 1.78 5.88
Summe: 57.74 100.00 30.34 100.00
Zone 006 Biiro < 4m
AF01 ‘ AuRenfenster N 4.80 26.45 4.80 52.14
AW02 ‘ AuRenwénde Sozialtrakt hinterliftet N 13.35 73.55 4.41 47.86
Summe: 18.15 100.00 9.21 100.00
Zone 007 Lager niedrig beheizt > 4m
ATO1 AuBentiiren opak W 13.50 2.87 25.65 11.24
ATO1 AuBentiiren opak S 6.75 1.44 12.83 5.62
AW02 AuRenwéande Sozialtrakt hinterliftet S 61.18 13.03 20.19 8.85
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet [¢] 35.56 7.57 11.73 5.14
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliftet W 59.14 12.59 19.52 8.55
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt S 11.91 2.54 3.22 1.41
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 118.89 25.31 32.10 14.07
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln H 8.67 1.85 18.21 7.98
DF02 Aufsatzkranz [¢] 2.55 0.54 5.35 2.35
DF02 Aufsatzkranz S 2.55 0.54 5.35 2.35
DF02 Aufsatzkranz w 2.55 0.54 5.35 2.35
DF02 Aufsatzkranz N 2.55 0.54 5.35 2.35
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben H 143.88 30.63 63.31 27.75
Summe: 469.68 100.00 228.17 100.00
Zone 008 Technik niedrig beheizt < 4m
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben [¢] 79.96 18.12 35.98 18.29
AWO03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben S 77.35 17.53 34.81 17.69
AWO03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben w 45.74 10.37 20.58 10.46
AWO03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben N 58.01 13.15 26.10 13.27
FBO1 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss H 180.21 40.84 79.29 40.30
Summe: 441.27 100.00 196.77 100.00
*) Der Prozentwert stellt jeweils den Anteil des Bauteils an der gesamten Hidillflache der Zone dar.
Gesamtgebaude
AF01 Aufenfenster N 13.80 0.28 13.80 0.59
AF01 AuBenfenster W 7.50 0.15 7.50 0.32
AFO1 AuBenfenster S 7.50 0.15 7.50 0.32
AF02 Aufenfenster SSV (] 32.81 0.67 32.81 1.40

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zusammenstellung der Hiillflichen Seite: 10
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
AF02 AuBenfenster SSV W 25.03 0.51 25.03 1.06
ATO1 AuRentiren opak S 6.75 0.14 12.83 0.55
ATO1 AuRentiiren opak w 13.50 0.27 25.65 1.09
ATO1 AuRentiiren opak o 4.50 0.09 8.55 0.36
AT02 AuRentliren transparent N 7.00 0.14 11.20 0.48
ATO02 AuRentiiren transparent [¢] 4.50 0.09 7.20 0.31
ATO3 Falttore S 78.75 1.60 157.50 6.70
ATO3 Falttore N 78.75 1.60 157.50 6.70
ATO04 AuRentlren transparent SSV [¢] 4.50 0.09 7.20 0.31
ATO04 AuRentliren transparent SSV W 4.50 0.09 7.20 0.31
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet N 1563.13 3.1 61.25 2.60
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet S 155.14 3.15 62.06 2.64
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet [¢] 390.33 7.92 156.13 6.64
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet W 22240 4.51 88.96 3.78
AW02 AuRenwande Sozialtrakt hinterliftet w 232.94 4.72 76.87 3.27
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet N 73.92 1.50 24.39 1.04
AW02 AuRenwande Sozialtrakt hinterliiftet o 35.56 0.72 11.73 0.50
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet S 81.57 1.65 26.92 1.14
AW03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben S 88.68 1.80 39.91 1.70
AW03 AuBenwéande gegen Erdreich / Gruben [¢] 243.45 4.94 109.55 4.66
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben N 89.02 1.81 40.06 1.70
AWO03 AuBenwéande gegen Erdreich / Gruben w 243.50 4.94 109.57 4.66
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 W 367.86 7.46 99.32 4.22
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 [¢] 284.88 5.78 76.92 3.27
DA02 Satteldach schwer Stand 01 [¢] 154.99 3.14 41.85 1.78
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt S 11.91 0.24 3.22 0.14
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt W 73.48 1.49 19.84 0.84
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 231.40 4.69 62.48 2.66
DA05 Flachdach ARA H 150.79 3.06 40.71 1.73
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln [¢] 9.00 0.18 18.90 0.80
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln H 11.56 0.23 24.28 1.03
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln w 11.89 0.24 24.97 1.06
DF02 Aufsatzkranz w 10.25 0.21 21.53 0.92
DF02 Aufsatzkranz N 10.25 0.21 21.53 0.92
DF02 Aufsatzkranz S 10.25 0.21 21.53 0.92
DF02 Aufsatzkranz o 10.25 0.21 21.58 0.92
FBO1 FuRboden auf Erdreich Untergeschoss H 247.48 5.02 108.89 4.63
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben H 1035.49 21.00 455.62 19.37
Summe: 4930.76 100.00 2351.96 100.00
( angig von der Ausrichtung)

AFO01 AuRenfenster 28.80 0.58 28.80 1.22
AF02 AuRenfenster SSV 57.84 1.17 57.84 2.46
ATO1 AuRentiren opak 24.75 0.50 47.03 2.00
ATO02 AuRentiiren transparent 11.50 0.23 18.40 0.78
ATO03 Falttore 157.50 3.19 315.00 13.39
ATO04 AuRentiiren transparent SSV 9.00 0.18 14.40 0.61
AWO01 AuBenwande Werkhalle hinterliftet 921.00 18.68 368.40 15.66
AW02 AuRenwande Sozialtrakt hinterliftet 423.99 8.60 139.92 5.95
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben 664.65 13.48 299.09 12.72
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 652.74 13.24 176.24 7.49
DA02 Satteldach schwer Stand 01 154.99 3.14 41.85 1.78
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zusammenstellung der Hiillflaichen Seite: 11 Bauteiltransmission Seite: 12
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau Neubau
AR Flache A aT Flachenanteilige Transmission der Bauteile - warmeUlbertragende Umfassungsflache / Gesamtgebaude
Bauteil Bezeichnung m? % WIK % Bauteiltransmission
DAO03 Satteldach schwer Sozialtrakt 85.39 1.73 23.06 0.98 100
DAO4 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss 231.40 4.69 62.48 2.66 [ e |
DAO5 Flachdach ARA 150.79 3.06 40.71 1.73 80 N @ e——— —
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln 32.45 0.66 68.15 2.90
DF02 Aufsatzkranz 41.00 0.83 86.10 3.66 -‘ I
FBO1 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss 247.48 5.02 108.89 4.63 60 =
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben 1035.49 21.00 455.62 19.37 B _ l
Summe: 4930.76 100.00 2351.96 100.00 40
Bauteilflichen (unabhéngig von der Ausrichtung) **)
AFO1 AuBenfenster 28.80 0.58 28.80 1.22 20
AF02 AuRenfenster SSV 57.84 117 57.84 2.46 _ .
ATO1 AuRentiiren opak 24.75 0.50 47.03 2.00 0
ATO2 AuRentiiren transparent 11.50 0.23 18.40 0.78 flache in m= Jrensmissionsviarmesenken In kwh
ATO3 Falttore 157.50 3.19 315.00 13.39
ATO04 AuRentlren transparent SSV 9.00 0.18 14.40 0.61
AWO1 AuBenwande Werkhalle hinterliftet 921.00 18.68 368.40 15.66 B Fa02 B AWOT K AWOS  DAOT B AW2 | FEO1 I DAO4 B ATO3 B DACZ M OAOS |
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet 423.99 8.60 139.92 5.95
AW03 | AuRenwande gegen Erdreich / Gruben 664.65 13.48 299.09 12.72 5 Sadteilbansmicsion
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 652.74 13.24 176.24 7.49
DA02 Satteldach schwer Stand 01 154.99 3.14 41.85 1.78
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt 85.39 1.73 23.06 0.98 16 I @ .
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss 231.40 4.69 62.48 2.66
DAO5 | Flachdach ARA 150.79 3.06 40.71 173 5 B |
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln 32.45 0.66 68.15 2.90 =
DF02 Aufsatzkranz 41.00 0.83 86.10 3.66 =
FBO1 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss 247.48 5.02 108.89 4.63 8
FB02 FuRboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben 1035.49 21.00 455.62 19.37
Summe: 4930.76 100.00 2351.96 100.00 4 — =

**) Innenliegende UmschlieBungsflachen mit einem Raum- oder Zonenverweis (z.B. Decken, Innenwande usw.) werden an dieser Stelle nur von einer
Bauteilseite und somit nur einmalig beriicksichtigt.

. B e @#-

Flache in m2 Transmissionswarmesenken in kWh

M DA03 AF02 DF02 DFO1 M AFO1 ATO1 M ATO2 ATOAI

Bauteil U-Wert Flache Transmission

Wi/(m?K) m? % kWh %
FBO2 - FuBboden auf Erdreich 0.340 1035.49 21.00 19005.16 12.54
Erdgeschoss/Gruben
AWO01 - AuBenwande Werkhalle hinterliftet 0.300 921.00 18.68 28294.26 18.67
AWO03 - AuRenwande gegen Erdreich / 0.350 664.65 13.48 14296.33 9.44
Gruben
DAO1 - Satteldach leicht Stand 03-06 0.170 652.74 13.24 13535.76 8.93
AWO02 - AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet 0.230 423.99 8.60 10988.35 7.25
FBO1 - FuRboden auf Erdreich 0.340 247.48 5.02 4199.41 277
Untergeschoss
DAO04 - Flachdach Erdgeschoss und 0.170 231.40 4.69 4574.92 3.02
Obergeschoss
ATO3 - Falttore 1.900 157.50 3.19 24192.97 15.97
DAO2 - Satteldach schwer Stand 01 0.170 154.99 3.14 3214.00 212
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Bauteiltransmission Seite: 13
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Flachenanteilige Transmission der Bauteile - warmelbertragende Umfassungsflache / Gesamtgebaude

Bauteil U-Wert Flache Transmission
W/(m2K) m? % kWh %

DAO5 - Flachdach ARA 0.170 150.79 3.06 3126.91 2.06
DAQ3 - Satteldach schwer Sozialtrakt 0.170 85.39 1.73 1993.77 1.32
AF02 - AuBenfenster SSV 0.900 57.84 1.17 4442.29 2.93
DFO02 - Aufsatzkranz 2.000 41.00 0.83 6405.91 4.23
DFO01 - Flachdachfenster/Lichtkuppeln 2.000 32.45 0.66 5057.94 3.34
AF01 - AuBenfenster 0.900 28.80 0.58 2631.16 1.74
ATO1 - AuBentiiren opak 1.800 24.75 0.50 2871.68 1.90
ATO2 - AuRentiiren transparent 1.500 11.50 0.23 1574.95 1.04
ATO04 - AuBentlren transparent SSV 1.500 9.00 0.18 1105.96 0.73
Gesamt: 4930.76 100.00 151511.70 100.00
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zoneniibersicht

Datum:

18.10.2021

Seite: 14

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Grunddaten der Zonen

Zonennummer

001

002

003

004

Zonenbezeichnung

Werkhalle > 4m

Nebenflachen > 4m

Nebenflachen < 4m

Aufenthaltsraume < 4

Nutzungsprofil-Nr.

099

018

018

017

Nutzungsprofil

Gewerbliche und indu...

Nebenflachen ohne ...

Nebenflachen ohne ...

Sonstige Aufenthalts...

Bezugsflache

966.06

19.92

114.85

38.03

Nettovolumen

8102.56

90.63

339.32

113.33

gesamte Hiillflache

3360.01

56.96

449.37

77.58

warmeiibertr. Flache

3360.01

56.96

449.37

77.58

AlVe

0.33

0.50

1.06

0.55

Fensterflachenanteil

12.2

0.0

8.1

15.3

statische Heizung

X

X

X

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

XXX XX

XX XX

XX XX

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

1449.09

17.23

266.21

Abluftvolumenstrom

1449.09

17.23

266.21

Feuchteanforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

mit Toleranz

Zonennummer

005

006

007

008

Zonenbezeichnung

Sanitér < 4m

Biiro < 4m

Lager niedrig behei...

Technik niedrig beh...

Nutzungsprofil-Nr.

016

001

020

020

Nutzungsprofil

WC und Sanitarru...

Einzelblro

Lager, Technik, Archiv

Lager, Technik, Archiv

Bezugsflache

42.48

29.82

141.69

134.05

Nettovolumen

109.35

104.37

643.88

402.15

gesamte Hiillflaiche

57.74

18.15

469.68

441.27

warmeiibertr. Flache

57.74

18.15

469.68

441.27

AlVe

0.42

0.14

0.58

0.88

Fensterflachenanteil

42.6

26.4

4.4

0.0

statische Heizung

X

X

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

XX XX

XX XX

XX XX

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

637.20

119.28

21.25

Abluftvolumenstrom

637.20

119.28

21.25

Feuchteanforderung

keine Anforderung

mit Toleranz

keine Anforderung

keine Anforderung
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 15
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 099 Gewerbliche und industr. Hallen (22.3)
Konditionierun thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
9 Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
) . Nacht am Nutzungstag Abschaltung
R (D Nichtnutzungstag Abschaltung

Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen
charakteristische Lange / Breite

10128.20 m*/ 8102.56 m*
56.41m/17.12m

Geschosshdhe / Geschosszahl 8.89m/1
Bezugsflache 966.06 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen

Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l ‘ - ‘ A (3 H, ‘

WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?

Raum: 01.002.005 006 Komponentenwerkstatt ‘
01 |AWO02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 |N 90| 1 2.30 4.88 11.22| 1.00 3.70
02 |FB02 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0] 1 1.00 27.62 27.62| 0.50 12.15
03 | DA04 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 |H 0| 1 2.30 5.13 11.80| 1.00 3.19
Raum: 01.002.008 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04 ‘
01 | AFO2 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | W 90 1 4.02 492 - 19.78| 1.00 19.78
02 | AT04 | AuBenluft 1.500 0.100 1.600 | W 90| 1 1.50 3.00] - 4.50| 1.00 7.20
03 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | W 90 1 10.84 10.50 89.54 | 1.00 35.82
04 | AWO1 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | W 90 1 12.44 1.62 20.15| 1.00 8.06
05 | ATO3 | AuBenluft 1.900 0.100 2.000|S 90| 2 5.00 525 - 52.50| 1.00 105.00
06 | AWO1 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | S 90 1 1.00 168.05 115.55| 1.00 46.22
07 | AT04 | AuBenluft 1.500 0.100 1.600 | O 90| 1 1.50 3.00]| - 4.50 | 1.00 7.20
08 | AF02 | AuBenluft 0.900 0.100 1.000 | O 90| 1 4.00 492 - 19.68 | 1.00 19.68
09 |AWO01 | AuBenluft 0.300 0.100 0.400 | O 90| 1 1.00| 161.90 137.72| 1.00 55.09
10 | ATO3 | AuRenluft 1.900 0.100 2.000 |N 90| 1 5.00 525 - 26.25| 1.00 52.50
11 |AW01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 |N 90| 1 1.00 88.05 61.80| 1.00 24.72
12 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | W 90| 1 6.00 9.13 54.78 | 1.00 21.91
13 | ATO3 | AuRenluft 1.900 0.100 2.000 |N 90| 1 5.00 525 - 26.25| 1.00 52.50
14 | AW01 | AuBenluft 0.300 0.100 0.400 | N 90 1 1.00 77.99 51.74| 1.00 20.70
15 | FB02 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0] 1 1.00| 454.83 454.83| 0.60 200.13
16 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | N 90 1 2.30 242 5.57| 0.65 2.51
17 |AW03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 90| 1 27.30 242 66.07 | 0.65 29.73
18 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | S 90| 1 2.30 242 5.57| 0.65 2.51
19 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90 1 27.30 242 66.07 | 0.65 29.73
20 |FB02 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0] 1 2.30 27.30 62.79| 0.50 27.63
21 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | N 90 1 3.20 1.80 5.76 | 0.65 2.59
22 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 90| 1 37.70 1.80 67.86| 0.65 30.54
23 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | S 90 1 3.20 1.80 5.76 | 0.65 2.59
24 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90 1 37.70 1.80 67.86 | 0.65 30.54
25 | FB02 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0] 1 3.20 37.70 120.64 | 0.50 53.08
26 | DFO1 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100| O 9 4 1.50 150 - 9.00| 1.00 18.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 16
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission
Nr. | Kiirzel | grenztan u Uws U, |HR | Neig. | n b hil At Fy H,
W/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
27 | DAO1 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270| O 9 1 1.00| 293.88 284.88 | 1.00 76.92
28 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | N 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
29 |DF02 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100| O 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
30 |DF02 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 | S 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
31 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | W 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
32 | DFO1 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 | W 9 4 1.50 1.50 9.00| 1.00 18.90
33 | DAO1 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | W 9 1 1.00| 376.86 367.86 | 1.00 99.32
34 |DF02 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 |N 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
35 | DF02 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100| O 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
36 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | S 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
37 | DF02 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 | W 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.30
Raum: 01.002.009 013 ARA
01 | ATO3 | AuRenluft 1.900 0.100 2.000|S 90 1 5.00 5.25 26.25| 1.00 52.50
02 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | S 90 1 7.45 6.88 25.01| 1.00 10.00
03 | AT02 | AuBenluft 1.500 0.100 1.600 | O 90 1 1.50 3.00 4.50| 1.00 7.20
04 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | O 90 1 20.24 6.88 134.75| 1.00 53.90
05 | FB02 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 | H 0 1 7.45 20.24 150.79 | 0.60 66.35
06 | DAO5 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270 |H 0 1 7.45 20.24 150.79 | 1.00 40.71
Raum: 01.002.010 014 Stand 01
01 | AFO2 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | W 90 1 3.00 1.75 5.25| 1.00 5.25
02 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | W 90 1 6.00 10.53 57.93 | 1.00 23.17
03 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | S 90 1 1.00 14.58 14.58 | 1.00 5.83
04 | AFO2 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | O 90 1 7.50 1.75 13.13] 1.00 13.13
05 | ATO1 | AuRenluft 1.800 0.100 1.900 | O 90 1 1.50 3.00 4.50 | 1.00 8.55
06 | AWO1 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400| O 90 1 18.95 715 117.86| 1.00 47.14
07 | ATO3 | AuRenluft 1.900 0.100 2.000 |N 90 1 5.00 5.25 26.25| 1.00 52.50
08 | AWO01 | AuRenluft 0.300 0.100 0.400 | N 90 1 1.00 65.84 39.59 | 1.00 15.84
09 |FB02 |Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0 1 1.00 74.94 74.94 | 0.60 32.97
10 | DA02 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | O 24 1 1.00| 154.99 154.99 | 1.00 41.85
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Otot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.008 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04
01 | AFO2 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.370| 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
02 | ATO4 30.00 | kein Sonnenschutz 0.370| 0.370 0.90/0.90 0.90
05 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
07 | AT04 30.00 | kein Sonnenschutz 0.370 0.370 0.90/0.90 0.90
08 | AF02 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.370| 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
10 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m2K)
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 17
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
13 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m2K)
26 |DFO1 | Warmedédmmglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
32 |DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
Raum: 01.002.009 013 ARA
01 | ATO3 | Wéarmedédmmglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
03 |ATO2 |Wéarmedédmmglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.530| 0.530 0.90/0.90 0.90
0,7 W/(m3K)
Raum: 01.002.010 014 Stand 01
01 | AF02 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.370 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
04 | AFO2 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.370| 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
07 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel F¢ [Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 01.002.008 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04
01 | AFO2 | Standard - - - - - - 0.90/0.90
02 | ATO4 | Standard — — — — — — 0.90/0.90
05 | ATO3 | Standard - - - - - - 0.90/0.90
07 | ATO4 | Standard - — - — — — 0.90/0.90
08 | AF02 | Standard - - - - - - 0.90/0.90
10 | ATO3 | Standard - - - — - — 0.90/0.90
13 | ATO3 | Standard - — - — — — 0.90/0.90
26 | DFO1 | Standard - - - - - - 0.90/0.90
32 | DF01 | Standard - - - — - — 0.90/0.90
Raum: 01.002.009 013 ARA
01 [ATO3 [standard | -] —] —] -] —] —] 0.90/0.90
03 [AT02 [Standard | —| —| —| —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 01.002.010 014 Stand 01
01 | AFO2 | Standard - - - — - — 0.90/0.90
04 | AF02 | Standard -—- -—- --- - - -—- 0.90/0.90
07 | ATO3 | Standard - - - - - - 0.90/0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 18
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Liiftung
Luftdichtheit Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung

uttdichther AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen

Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Einstellungen

Zuluftvolumenstrom

1449.09 m*h

Abluftvolumenstrom 1449.09 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 21.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep t: lichtabhéngiges K Praser Idi

% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | manuell [m] manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstlichtbereich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 2.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.85
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.60
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 6.65 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001F de Wi 001

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 492m/4.02m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 6.17m
Tageslichtversorgte Flache 53.97 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 19
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 5.64
Tageslichtversorgungsfaktor 0.54

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Wi 002

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.00m

Tageslichtversorgte Flache 8.25 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.63

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.67

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Siiden 001

T: itbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 5.25m/5.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 2 Stiick
Fléche Sturzhéhe 525m

Tageslichtversorgte Flache 111.25 m?

Verglasung Waérmedédmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m*K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.80

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.76
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 20
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 001 Werkhalle > 4m

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

004 F de Osten 001

T: i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stuck
Flache Sturzhéhe 3.00m

Tageslichtversorgte Flache 8.25 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.63

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.67

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

005F de Osten 002

Tageslichtbereich

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 4.92m/4.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 6.17m
Tageslichtversorgte Flache 53.70 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Nerbating seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.64
Tageslichtversorgungsfaktor 0.54

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

006 F de Norden 001

T i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 22
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 001 Werkhalle > 4m

Verglasung Waérmedédmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m*K)

Neigung / Ausrichtung 9°/0
Vergiaatnn Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.80

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex

horizontale Auskragung 0.00 °
Nerbating seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 170.87

Tageslichtversorgungsfaktor 0.93

Tageslichtversorgung

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 21
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Rohbauéffnung Hohe / Breite 525m/5.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 5.25m
Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?
Verglasung Waérmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
ferbaung seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.70

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

009 Lichtkuppel 002

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

007 Fassade Norden 002

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Tag b Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.50m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 4 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.00 m
Tageslichtversorgte Flache 1.96 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Neigung / Ausrichtung 9°/W
VergEE Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 170.87
Tageslichtversorgungsfaktor 0.93

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

010 F de Siiden 002

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 525m/5.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 5.25m

Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?

Verglasung Waérmeddmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.80

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
VEiEE horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.70

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

008 Lichtkuppel 001

Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.50m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 4 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.00 m
Tageslichtversorgte Flache 1.96 m?
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Rohbauéffnung Hohe / Breite 5.25m/5.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 5.25m
Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 23
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verb n horizontale Auskragung 0.00 °
erbauung seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.94
Tageslichtversorgungsfaktor 0.75

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

011F de Osten 003

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 3.00 m

Tageslichtversorgte Flache 8.25 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.70

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00°

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.70

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

012 F de W 003

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.75m/3.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 3.00m
Tageslichtversorgte Flache 16.50 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Nerbauind seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 4.97
Tageslichtversorgungsfaktor 0.51
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 24
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 001 Werkhalle > 4m

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

013 F de Osten 004

T: i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.75m/7.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stuck
Flache Sturzhéhe 3.00m

Tageslichtversorgte Flache 41.25 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.63

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 4.97

Tageslichtversorgungsfaktor 0.51

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

014 F de Norden 003

Tageslichtbereich

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 525m/5.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 5.25m
Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Nerbating seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.21
Tageslichtversorgungsfaktor 0.71
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und i
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 4 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 280 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 25
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs aus eingegebenem Profil wahlen

Nutzung Werkstatt, Industriebetrieb

Bezug Flachenbezug

Flache 850.00 m?

Anzahl der Spitzenzapfungen 21/d

taglicher War bedarf 76.50 kWh/d

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 26
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Werkhalle > 4m
Nutzungsprofil: Gewerbliche und industr. Hallen (22.3)
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 9 h/d
jahrliche Nutzungstage 230 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2018 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 52 hla
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 06:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 12 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 06:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 12 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 230 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 18 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K

Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om

personenbezogen: 30.00 m?je h und Person flachenbezogen: 1.50 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)

Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix

Hohe der Nutzebene: 0.80 m

Minderungsfaktor ka: 0.85

relative Abwesenheit CA: 0.10

Raumindex k: 250

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 0.90
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte

gering 25.0 m?/Person mittel: 20.0 m?/Person hoch: 15.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr

Vollnutzungsstunden: 8.0 h/d 8.0 h/d

maximale spezifische Leistung: tief: 3.0 W/m? 25.0 W/m? 224.0 Wh/(m2d)

mittel: 4.0 W/m? 35.0 W/m? 312.0 Wh/(m2d)
hoch: 5.0 W/m? 45.0 W/m? 400.0 Wh/(m?2d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90

Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink

Werkstatt, Industriebetrieb 1.8 kWh je Beschaftigtem und Tag 90.0 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 27

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone:

002 Nebenflachen > 4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
ASCICRE L Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 113.29 m*/90.63 m*
charakteristische Lange / Breite 6.29m/3.17m
Geschosshdhe / Geschosszahl 500m/1
Bezugsflache 19.92 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 01.002.006 007 Lackierkabine ‘
01 |AWO02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 |N 90| 1 3.19 4.88 15.57 | 1.00 5.14
02 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | W 90| 1 5.13 4.88 25.03| 1.00 8.26
03 | DA04 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270 |H 0 1 3.19 5.13 16.36| 1.00 4.42
Liiftung
LervR Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung
AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej lichtabhangiges K Praser Id.
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Eeieuchting Raumindex 2.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.85
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 1.00 W/m?
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und =
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 28
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 002 Nebenflachen > 4m
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 21/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegableulblQ ‘ezy abejuy




Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 29
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 002 Nebenflachen > 4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K

Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind: R luft I om

personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)

Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix

Hohe der Nutzebene: 0.80 m

Minderungsfaktor ka: 1.00

relative Abwesenheit CA: 0.90

Raumindex k: 1.50

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict

gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr

Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d

maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)

mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90

Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90

N iebedarf Trink

Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 30
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone:

003 Nebenflachen < 4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil

018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume

Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 424.15m*/339.32 m*
charakteristische Lange / Breite 7.79m/4.91m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/3
Bezugsflache 114.85 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.002 209 Flur ‘
01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 |N 9] 1 3.36 3.54 11.89 | 0.65 5.35
02 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90| 1 12.27 3.54 43.44| 0.65 19.55
03 |FBO1 Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0 1 3.36 14.28 47.98| 0.55 21.11
Raum: 00.001.004 202 Flur ARA Technik ‘
01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | N 90 1 2.20 3.54 7.79| 0.65 3.51
02 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 9] 1 8.35 3.54 29.56 | 0.65 13.30
03 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90 1 5.76 3.54 20.39| 0.65 9.18
04 | FBO1 Erdreich 0.340 0.100 0.440 | H 0 1 1.00 19.29 19.29| 0.55 8.49
Raum: 01.002.004 005 Flur ‘
01 |AT02 | AuBenluft 1.500 0.100 1.600 | N 90| 1 2.00 3.50] - 7.00| 1.00 11.20
02 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330|N 9] 1 3.29 4.88 9.06 | 1.00 2.99
03 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | W 90| 1 12.27 4.88 59.88| 1.00 19.76
Raum: 02.003.004 106 Flur ‘
01 |AWO02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330|N 9] 1 1.00 7.86 7.86| 1.00 2.59
02 | AFO1 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | W 90 1 3.00 250 - 7.50| 1.00 7.50
03 |AWO02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | W 9] 1 12.27 4.00 41.58 | 1.00 13.72
04 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | W 90| 1 4.32 3.80 16.42| 1.00 5.42
05 | AW02 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 | S 90 1 1.00 1.25 1.25| 1.00 0.41
06 | DAO3 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | W 13| 1 1.00 28.05 28.05| 1.00 7.57
07 | DA04 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 |H 0] 1 4.32 3.29 14.21| 1.00 3.84
Raum: 02.003.006 109 Umkleide ‘
01 |AFO1 | AuBenluft 0.900 0.100 1.000 | S 90| 1 1.50 250 - 3.75| 1.00 3.75
02 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | S 90 1 3.80 3.80 10.69| 1.00 3.53
03 |AWO02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | W 9] 1 8.13 3.80 30.89| 1.00 10.19
04 | DA04 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 |H 0] 1 3.80 8.13 30.89| 1.00 8.34
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 31
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 003 Nebenflachen <4m
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Gsenk| Ytot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.004 005 Flur
01 [AT02 |Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.530 ‘ 0.530 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m3K)
Raum: 02.003.004 106 Flur
02 [AFO1 [Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.530 ‘ 0.530 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m2K)
Raum: 02.003.006 109 Umkleide
01 [AFO1 |Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 | kein Sonnenschutz ‘ 0.530 ‘ 0.530 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m3K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel ‘ Fu Winkel Fo Winkel F¢ [Fs
nungsart % /Winter % S /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 01.002.004 005 Flur
01 [AT02 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 02.003.004 106 Flur
02 [AF01 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 02.003.006 109 Umkleide
01 [AF01 [Standard | —| —| —| —] —] —] 0.90/0.90
Liftung
g Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung
AuBenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
mechanische Liiftung
Art der mechanischen Liiftung Zu- und Abluftanlage (vollstandig)
Art des Zuluftvolumenstromes konstanter Volumenstrom (KVS)
Ermittlung des Zuluftvolumenstromes aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel
Zuluftvolumenstrom 17.23 m*h
Abluftvolumenstrom 17.23 m*h
Sollwert Zulufttemperatur Heizen 21.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0°C
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t ingiges K Priser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell [m] manuell, kein automatisches System
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 32
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 003 Nebenflachen < 4m

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 1.32 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001F le Norden 001

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.50m/2.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.50 m

Tageslichtversorgte Flache 13.50 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.70

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 7.61

Tageslichtversorgungsfaktor 0.87

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F de Wi 001

T i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 250m/3.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.50 m
Tageslichtversorgte Flache 12.75 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 °/W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 33
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 003 Nebenflachen <4m
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verb horizontale Auskragung 0.00 °
LT seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.23
Tageslichtversorgungsfaktor 0.82

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Siiden 001

faoeslichtbersich Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 250m/1.50 m

tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick

Flache Sturzhdhe 2.50 m
Tageslichtversorgte Flache 6.38 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S

Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex

Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00°
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung

Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.07
Tageslichtversorgungsfaktor 0.82

Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel

Personen- und =

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?2d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 34
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 003 Nebenflachen <4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 35

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 004 Aufenthaltsrdume <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
ASCICRE L Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 141.66 m*/ 113.33 m*
charakteristische Lange / Breite 6.17m/6.17 m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 38.03 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 02.003.001 101 Pausenraum ‘
01 | AF01 | AuBenluft 0.900 0.100 1.000 | N 90| 1 3.00 3.00] - 9.00| 1.00 9.00
02 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 |N 90| 1 1.00 25.86 16.86 | 1.00 5.56
03 | DFO1 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 | W 13 1 1.70 170 - 2.89| 1.00 6.07
04 | DA03 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 |W 13 1 1.00 48.32 45.43| 1.00 12.27
05 | DFO2 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | N 77 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
06 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100| O 7 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
07 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100|S 7| 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
08 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | W 77 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 02.003.001 101 Pausenraum
01 | AFO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.530 0.070 0.90/0.90 0.90
0,7 W/(m?K) dunkelgrau
03 |DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m2K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs¢ Fs
nungsart % S /Winter % S Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 02.003.001 101 Pausenraum
01 [AF01 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
03 [DFO1 |[standard | —| —] —| —| —| —]| 0.90/0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 36
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 004 Aufenthaltsrdume <4m
Liiftung
Luftdichtheit Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung
uttdichther AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00

MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering

Regelung konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liftung
Art des Zuluftvolumenstromes
Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)
konstanter Volumenstrom (KVS)
aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Einstellungen

Zuluftvolumenstrom 266.21 m*h

Abluftvolumenstrom 266.21 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 21.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep t: lichtabhéngiges K Praser Idi

% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | manuell [m] manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

. : Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht

Kinstichttersic Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten

Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80

Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.96 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich 001 F: de Norden 001

u b Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/3.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.15m
Tageslichtversorgte Flache 17.62 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 37
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 004 Aufenthaltsrdume <4m

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 5.83

Tageslichtversorgungsfaktor 0.79

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 Lichtkuppel 001

Tageslichtbereich

Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.70m/1.70 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.00m
Tageslichtversorgte Flache 0.81 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Neigung / Ausrichtung 13°/W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 100.33
Tageslichtversorgungsfaktor 0.96
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und =
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 23 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 8 Wh/(m2d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 38
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 004 Aufenthaltsrdume <4m
Nutzungsprofil: Sonstige Aufenthaltsrdume
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 7.00 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 300 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.93
relative Abwesenheit CA: 0.50
Raumindex k: 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 4.0 m?/Person mittel: 3.0 m?Person hoch: 2.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 4.0 h/id 4.0 h/id
maximale spezifische Leistung: tief: 18.0 W/m? 1.0 W/m? 76.0 Wh/(m?d)
mittel: 23.0 W/m? 2.0 W/m? 100.0 Wh/(m?2d)
hoch: 35.0 W/m? 3.0 W/m? 152.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 39

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 005 Sanitar <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 016 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
ASCICRE L Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 136.69 m*/ 109.35 m*
charakteristische Lange / Breite 548 m/3.89m
Geschosshdhe / Geschosszahl 396m/2
Bezugsflache 42.48 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - ‘ A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 02.003.003 103-105 Umkleide, WC,Dusche ‘
01 | DFO1 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 |H 0 1 1.70 170 - 2.89| 1.00 6.07
02 | DA04 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 |H 0] 1 4.32 3.72 13.18| 1.00 3.56
03 | DF02 | AuRenluft 2.000 0.100 2.100 [N 90| 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
04 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100| O 90| 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
05 | DFO2 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | S 90 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
06 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | W 90| 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.78
Raum: 02.003.005 107-108 WC,Duschen
01 | AFO1 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | S 90 1 1.50 250 - 3.75| 1.00 3.75
02 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330|S 90| 1 3.21 3.80 8.45| 1.00 2.79
03 | DAO4 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270 | H 0 1 3.21 8.12 26.07| 1.00 7.04
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter

Raum: 02.003.003 103-105 Umkleide, WC,Dusche

0,7 W/(m?K)

‘ 30.00

01 | DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m*K)

Raum: 02.003.005 107-108 WC,Duschen

01 | AFO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = kein Sonnenschutz

‘ 0.530‘ 0.530‘ 0.90/0.90‘ 0.90

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs¢ Fs
nungsart % S /Winter % /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter

Raum: 02.003.003 103-105 Umkleide, WC,Dusche

01 [DF01 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 02.003.005 107-108 WC,Duschen
01 [AF01 [Standard | -] -] -] —] —] —] 0.90/0.90

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 40
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 005 Sanitar <4m
Liiftung

. B Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung

Luftdichtheit

Mindestluftwechsel

AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Einstellungen

Zuluftvolumenstrom

637.20 m*h

Abluftvolumenstrom 637.20 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 21.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep lichtabhéngiges K Praser Idi

% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 200 | manuell [m] manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstlichtbereich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.63 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

T lichtbereich Tageslichtbereich 001 Lichtk 1001
Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.70m/1.70 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.00m
Tageslichtversorgte Flache 0.81 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Neigung / Ausrichtung 0°/H
Rahmenanteil 30.00 %
Verglasung Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Reibauing seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 41
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 005 Sanitar <4m

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 81.01

Tageslichtversorgungsfaktor 0.97

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Siiden 001

T lichi ich
0SSlicHIbe el Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.50m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.50 m
Tageslichtversorgte Flache 6.38 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.07
Tageslichtversorgungsfaktor 0.82
Innere Lasten
Personen- und spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/
taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 42
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 005 Sanitar <4m
Nutzungsprofil: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebduden
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 15.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 200 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 0.80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Wéarmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 43
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 006 Biro <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 001 Einzelbiro
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 130.46 m*/ 104.37 m*
charakteristische Lange / Breite 546 m /546 m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 29.82 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?
Raum: 01.002.001 001 Meisterbiiro
01 [AFO1 [AuReniuft | 0900] 0.100] 1.000[N | 90| 1] 300] 160]- 4.80] 1.00] 4.80]
02 [AW02 [AuBeniuft | 0230 0100 0330[N | 90| 1] 372] 488] | 13.35] 1.00] 4.41]
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk Gtot EN Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.001 001 Meisterbiiro
01 [AFO1 [Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 | kein Sonnenschutz ‘ 0.530 ‘ 0.530 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m3K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % Winter % /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 01.002.001 001 Meisterbiiro
01 [AF01 [standard 0.90/0.90
Liiftung
. Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung
Aufenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 44
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 006 Biro <4m

mechanische Liiftung

Einstellungen

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

119.28 m*h

Abluftvolumenstrom 119.28 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 21.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0°C
Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t: i angiges K Praser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | manuell [m] manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 0.90
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.84
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 7.20 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001F de Norden 001

T: i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.60m/3.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stlck
Flache Sturzhéhe 2.50m

Tageslichtversorgte Flache 12.75 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.70

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.78

Tageslichtversorgungsfaktor 0.64
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 45

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 006 Biro <4m

Innere Lasten

mittel

spezifische Leistung

Personen- und =
Warmequellen durch Personen

5 Whi(m?d)

Arbeitshilfen

Warmequellen durch Arbeitshilfen

42 Wh/(mad)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 46
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 006 Biro <4m
Nutzungsprofil: Einzelbiro
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind Renluftval om
personenbezogen: 40.00 m?®je h und Person flachenbezogen: 4.00 m¥*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 250 1/h nur Luft: 6.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.84
relative Abwesenheit CA: 0.30
Raumindex k: 0.90
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 0.70
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 18.0 m?/Person mittel: 14.0 m?Person hoch: 10.0 m#Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 6.0 h/d 6.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 4.0 W/im2 3.0 W/m? 42.0 Wh/(m2d)
mittel: 5.0 W/m? 7.0 W/m? 72.0 Wh/(md)
hoch: 7.0 W/m? 15.0 W/m? 132.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
Birogebaude 0.4 kWh je Person und Tag 30.0 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 47
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
Zone gering beheizt Solltemperatur 17 °C
Reduzlerter Betrieb Nacht am Nutzungstag Abschaltung
Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 804.85 m*/ 643.88 m*
charakteristische Lange / Breite 750m/9.46 m
Geschosshohe / Geschosszahl 509m/2
Bezugsflache 141.69 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenztan u Uns U. |HR| Neig. | n ‘ b ‘ hil ‘ At | Fy H, ‘
W/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 01.002.007 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel. ‘
01 | ATO1 | AuRenluft 1.800 0.100 1.900 | W 90 2 2.25 3.00| - 13.50| 1.00 25.65
02 | AW02 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 | W 90 1 14.30 5.08 59.14 | 1.00 19.52
03 | ATO1 | AuRenluft 1.800 0.100 1.900 | S 90 1 2.25 3.00] - 6.75| 1.00 12.83
04 | AW02 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | S 90 1 12.50 5.08 56.75| 1.00 18.73
05 | AW02 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330| O 90 1 7.00 5.08 35.56 | 1.00 11.73
06 |FB02 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 | H 0 1 1.00| 143.88 143.88 | 0.45 63.31
07 | DFO1 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | H 0 3 1.70 1.70| - 8.67 | 1.00 18.21
08 | DAO4 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270 | H 0 1 1.00| 127.56 118.89 | 1.00 32.10
09 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | N 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
10 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100| O 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
11 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | S 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
12 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | W 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
Raum: 02.003.002 102 Druckluft ‘
01 [AW02 [AuReniuft | 0230] 0.00] 0330]s | 90| 1] 100] 443] | 4.43] 1.00] 1.46 |
02 [DA03 [AuReniuft | 0.470] 0100 o270|s | 13| 1] 100] 1191 | 11.91] 1.00] 3.22|
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.007 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel.
07 [DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.640‘ 0.640‘ 0.90/0.90‘ 0.90
1,1 W/(m2K)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 48
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 01.002.007 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel.
07 [DFo1_[standard —] —] —] 0.90/0.90
Liiftung
) 5 Dichtheit zu errichtende Gebaude ohne Dichtheitspriifung
Luftdichtheit AuBenluftdurchlzsse O vorhanden,  farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
mechanische Liiftung
Art der mechanischen Liiftung Zu- und Abluftanlage (vollstandig)
Art des Zuluftvolumenstromes konstanter Volumenstrom (KVS)
Einstellungen Ermittlung des Zuluftvolumenstromes aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel
Zuluftvolumenstrom 21.25 m*h
Abluftvolumenstrom 21.25 m*h
Sollwert Zulufttemperatur Heizen 21.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0°C
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej i angiges K Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System
Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
. . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
LCLRL il Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
ESleRchiing Raumindex 2.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.85
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.00 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
T . eich Tageslichtbereich 001 Lichtkuppel 001
Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.70m/1.70 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 3 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.00m
Tageslichtversorgte Flache 8.67 m?
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 49
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Verglasung Waérmedédmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m*K)
Neigung / Ausrichtung 0°/H
Vergiaatnn Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.80
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
erbatind seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 32.13
Tageslichtversorgungsfaktor 0.97
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und —
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 21/d
taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 50
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Nutzungsprofil: Lager, Technik, Archiv
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.98
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 51
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone:

008 Technik niedrig beheizt < 4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung

Nutzungsprofil

020 Lager, Technik, Archiv

thermische Konditionierung durch Raumsysteme

nur Heizung

Konditionierung

Konditionierung durch RLT-Anlagen

keine Luftaufbereitung

Zone gering beheizt

Solltemperatur 17 °C

Reduzlerter Betrieb Nacht am Nutzungstag Absenkung
Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 502.69 m*/402.15 m*
charakteristische Lange / Breite 16.00m/8.38 m
Geschosshohe / Geschosszahl 354m/1
Bezugsflache 134.05 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenztan u Uns U. |HR| Neig. | n ‘ b ‘ o - At | Fy H, ‘
W/(m?K) | W/(m?K) | W/(m2K) ° m m m?
Raum: 00.001.001 203-208 Heizung,EDV.BMA,ELT,SIBE,NSHV ‘
01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | N 90| 1 4.60 3.54 16.28 | 0.65 7.33
02 | AW03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 90| 1 17.99 3.54 63.68 | 0.65 28.66
03 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | S 90| 1 13.45 3.54 47.61| 0.65 21.42
04 | AWO3 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90 1 5.72 3.54 20.25| 0.65 9.1
05 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 |N 90| 1 5.49 3.54 19.43| 0.65 8.74
06 | FBO1 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0] 1 1.00| 126.54 126.54 | 0.55 55.68
Raum: 00.001.003 201 Technik ARA
01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 |N 90| 1 6.30 3.54 22.30| 0.65 10.04
02 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 90 1 4.60 3.54 16.28 | 0.65 7.33
03 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | S 90| 1 8.40 3.54 29.74| 0.65 13.38
04 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90| 1 7.20 3.54 25.49| 0.65 11.47
05 | FBO1 | Erdreich 0.340 0.100 0.440 |H 0] 1 1.00 53.67 53.67| 0.55 23.61
Liiftung
LerveR Dichtheit zu errichtende Geb&ude ohne Dichtheitspriifung
AuRenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej [e] angiges K - Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell ] manuell, kein automatisches System
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 52
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone:

008 Technik niedrig beheizt < 4m

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstlichtbereich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten

Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80

Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.65 W/m?

Innere Lasten

Personen- und maximale spezifische Leistung mittel

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs

kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen

21/d

taglicher Warmwasserbedarf

0.00 kWh/d
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Neubau
Zone: 008 Technik niedrig beheizt < 4m
Nutzungsprofil: Lager, Technik, Archiv
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Ranluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.98
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel N imale Belegungsdict
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1

Ubersicht

Die Anlagentechnik enthilt folgende Anlagen:

Heizung zentrale Heizungsanlage 1
Warmwasser dezentrale Warmwasseranlage 1
RLT RLT-Anlage 1
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 55

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1
Ubersicht Heizung
Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:
BRI Sole-Wasser-Warmepumpe (mit Erdsonde)
Brennwertkessel, verbessert
Speicherung Heizungs-Pufferspeicher
Verteilkreis FBH > 4 m mit
FuBbodenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhéhe > 4 m
Verteilkreis HK < 4 m mit
o freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe <= 4 m
\erteiiung/jubergzte Verteilkreis Heizre(gister RiT )mit
Heizregister in RLT-Anlagen
Verteilkreis HK > 4 m mit
freie Heizflachen (Heizkérper), Raumhéhe > 4 m
Erzeugung Heizung
Sole-W: -Wirmepumpe (mit Erdsonde)
Berechnung mit Standardwerten
Aufstellung in Zone: 008 Technik niedrig beheizt < 4m
Energietrager Strom
Antrieb elektrisch
Priifnorm der Leistungszahlen DIN EN 16147
Regelung einstufig (taktend)
Prii peratur der Priify 35°C 45°C 55°C
Leistungszahl (Heizbetrieb) im Priifpunkt -5 °C 3.70 3.00 2.20
Lei: hl (Kombibetrieb) im Priifpunkt -5 °C 0.00 0.00 0.00
Leistungszahl (Heizbetrieb) im Priifpunkt 0 °C 4.30 3.40 2.60
Leistungszahl (Kombibetrieb) im Priifpunkt 0 °C 0.00 0.00 0.00
Leistungszahl (Heizbetrieb) im Priifpunkt 5 °C 4.90 3.90 2.90
Lei 1l (Kombibetrieb) im Priifpunkt 5 °C 0.00 0.00 0.00
Leistung (Heizbetrieb) im Priifpunkt -5 °C 98.6 kW 96.3 kW 94.1 kW
Leistung (Kombibetrieb) im Priifpunkt -5 °C 0.0 kW 0.0 kW 0.0 kW
Leistung (Heizbetrieb) im Priifpunkt 0 °C 112.0 kW 110.9 kW 108.6 kW
Leistung (Kombibetrieb) im Priifpunkt 0 °C 0.0 kW 0.0 kW 0.0 kW
Leistung (Heizbetrieb) im Priifpunkt 5 °C 125.4 kW 123.2 kW 121.0 kW
Leistung (Kombibetrieb) im Priifpunkt 5 °C 0.0 kW 0.0 kW 0.0 kW
Betriebsart Alternativbetrieb
Berechnung der Heizgrenztemperatur Standardwert fiir hochwérmegedédmmte Gebaude
Heizgrenztemperatur 10°C
Bivalenztemperatur -2°C
Nachheizung mit weiterem Warmeerzeuger
Pufferspeicher ist integrierter Bestandteil der Nein
Warmepumpe
Verteilsystem Flachenheizung
Primarkreis
Leistung der Primarkreispumpe 1188 W
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Brennwertkessel, verbessert

Berechnung mit Standardwerten

Aufstellung in Zone: 008 Technik niedrig beheizt < 4m
Nenn-Warmeleistung 112.01 kW

Energietrager Erdgas

Betriebsart Parallelbetrieb

Nennlei I Teillei gswirkungsgrad 96.05 % / 105.05 %

Bereit: f lust bei 70 °C K peratur | 0.006 kW

Kesselregelung vorhanden Nein

Elektrische Leistungsaufnahme Betrieb / Teillast | 0.433 kW /0.144 kW / 0.000 kW

| Stillstand
Speicherung Heizung

Heizungs-Pufferspeicher

Speicher

Berechnung mit Standardwerten

Aufstellung in Zone: Technik niedrig beheizt < 4m

Volumen 21281

Bereitschafts-Warmeverlust 9.73 kWh/d

Speicherladepumpe

Berechnung mit Standardwerten

Leistungsaufnahme 69 W

Verteilkreise

angeschlossene Verteilkreise Verteilkreis FBH >4 m
Verteilung Heizung

Verteilkreis FBH > 4 m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis Raumkreis

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung

Netztyp / Gebdudegruppe Netztyp Il / Gruppe 5

Temperaturadaption keine Temperaturadaption

Vor- / Ricklauftemperatur 50.00/40.00 °C

Verteilleitungen Leitungslange / U-Wert ,174'75 m /0.200 W/(mK)

Verlegung im beheizten Bereich
Strangleitungen Leitungslange / U-Wert 16.43 m./ 0.255 \.N/(mK)“ :
Lage Strangleitungen im Gebaudeinneren

Anbindeleitungen Leitungslange / U-Wert 0.00 m/0.255 W/(mK)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Anlagendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Umwaélzpumpe

Berechnung mit Standardwerten

Art des Warmeerzeugers BWI/NT Gas
Warmemengenzahler im Verteilkreis vorhanden
Pumpe auf Bedarf ausgelegt Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungsléange 167.73 m
Pumpenleistung 436 W
Verteilkreis HK <4 m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis Raumkreis
Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp | / Gruppe 1

Temperaturadaption

keine Temperaturadaption

Vor- / Riicklauftemperatur

60.00/40.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslénge / U-Wert

270.14 m/0.200 W/(mK)

Verlegung im beheizten Bereich
Strangleitungen Leitungslénge / U-Wert 7.08 m/0.255 W/(mK)
9 9 Lage Strangleitungen im Gebaudeinneren

Anbindeleitungen

Leitungslénge / U-Wert

46.32 m/0.255 W/(mK)

Umwaélzpumpe

Berechnung mit Standardwerten

Art des Warmeerzeugers BWI/NT Gas
Warmemengenzahler im Verteilkreis vorhanden
Pumpe auf Bedarf ausgelegt Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungslénge

90.01 m

Pumpenleistung

37TW

Verteilkreis Heizregister RLT

Allgemeine Angaben

Verteilkreis

Anlagenkreis

Berechnung mit

Standardwerten

Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Leitungen
Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp Il / Gruppe 1

Temperaturadaption

keine Temperaturadaption

Vor- / Ricklauftemperatur

50.00/30.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslange / U-Wert

10.00 m/0.200 W/(mK)

Verlegung

im beheizten Bereich

Strangleitungen

Leitungslange / U-Wert

10.00 m / 0.255 W/(mK)

Lage

Strangleitungen im Geb&udeinneren

Anbindeleitungen

Leitungsléange / U-Wert

10.00 m / 0.255 W/(mK)

Umwalzpumpe

Berechnung mit

Standardwerten

Art des Warmeerzeugers

BWI/NT Gas

Warmemengenzahler

im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt

Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungslange 30.00 m
Pumpenleistung 57 W
Verteilkreis HK >4 m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis Raumkreis
Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp | / Gruppe 1

Temperaturadaption

keine Temperaturadaption

Vor-/ Ricklauftemperatur

60.00/40.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslange / U-Wert

157.77 m /0.200 W/(mK)

Verlegung

im beheizten Bereich

Strangleitungen

Leitungslange / U-Wert

5.24 m /0.255 W/(mK)

Lage

Strangleitungen im Geb&udeinneren

Anbindeleitungen

Leitungslange / U-Wert

18.78 m / 0.255 W/(mK)

Umwalzpumpe

Berechnung mit

Standardwerten

Art des Warmeerzeugers

BW/NT Gas

Warmemengenzahler

im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt

Ja

Regelung der Pumpe

variabler Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungsléange

69.21 m

Pumpenleistung

25 W
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Ubergabe Heizung

Verteilkreis FBH > 4 m - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe

Raumheizung

Berechnung mit

Standardwerten

Ubergabesystem

FuRbodenheizung, mit Wasser beheizt, Raumhohe > 4 m

Anordnung

ohne Dammung

Verlegeflachen

Uberdeckung <= 10 cm

Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung Pl-Regler

Stellantrieb thermische/mechanisch
zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt
CA-Wert 0.00 K

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkorper

1

Zonen

angeschlossene Zonen

001 Werkhalle > 4m zu 100 %

Verteilkreis HK < 4 m - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe

Raumheizung

Berechnung mit

Standardwerten

Ubergabesystem freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe <= 4 m
Anordnung Radiatorposition AuRenwand

Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung P-Regler

Stellantrieb thermische/mechanisch

zertifizierte Regelung

kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert

0.00K

intermittierender Betrieb

kein/manuell

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkorper

1

Einzelraumregelsystem

keine

Zonen

angeschlossene Zonen

003 Nebenflachen < 4m zu 100 %

004 Aufenthaltsrdume < 4m zu 100 %

005 Sanitar < 4m zu 100 %

006 Biiro < 4m zu 100 %

008 Technik niedrig beheizt < 4m zu 100 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Verteilkreis Heizregister RLT - Ubergabe 1

Warmeiibergabe
Art der Warmeiibergabe RLT-Heizung
Berechnung mit Standardwerten

Ubergabesystem

Heizregister in RLT-Anlagen

Geblaseradiator

Nein

Regelung

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkorper

1

RLT-Anlagen

Verteilkreis HK > 4 m - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe

Raumheizung

Berechnung mit

Standardwerten

Ubergabesystem freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe > 4 m
Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung P-Regler

Stellantrieb thermische/mechanisch

zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert 0.00 K

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkorper

1

Zonen

angeschlossene Zonen

[ 002 Nebenflachen > 4m zu 100 %
‘ 007 Lager niedrig beheizt > 4m zu 100 %
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - dezentrale Warmwasseranlage 1

Ubersicht Warmwasser

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten fiir die Warmwasserbereitung

Erzeugung Elektro-Durchlauferhitzer

Verteilung Verteilkreis Warmwasser 1

Erzeugung Warmwasser

Elektro-Durchlauferhitzer

Berechnung mit Standardwerten

Energietrager Strom

Verteilung Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1

Allgemeine Angaben

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Zirkulation / Begleitheizung keine Zirkulation/Rohrbegleitheizung

Netztyp Netztyp Il
Art der Stichleitungen Stichleitungen fiir Netztyp IlI
Stichleitungen Leitungslange / U-Wert

418 m/1.000 W/(mK)

Ubergabe Warmwasser
Verteilkreis Warmwasser 1 - Ubergabe 1

001 Werkhalle > 4m zu 100 %

angeschlossene Zonen
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - RLT-Anlage 1

Ubersicht Raumlufttechnik
Art der RLT-Anlage Zu- und Abluftanlage
Die RLT-Anlage enthalt folgende Komponenten:

Warmeriickgewinnung
Erzeugung Heizregister

Zuluftventilator

Abluftventilator
ortellung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Maximaler Vol om lle Eingabe) [ 2047.7 mvh
Abluftkanalnetz
i Vol om lle Eingabe) | 2047.7 mih

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung Waérmeriickgewinnung, nur Warme

Warmeriickg ungssy Plattenwéarmedibertrager Kreuz-Gegenstrom
Riickwadrmezahl 75 %
Regelung drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit Standardwerten

Typ des Zuluftventilators Zuluftventilator mit Erwédrmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.600 kW/(m?3s)
Zusatzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?s)
Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.600 kW/(m?s)
Totaldruckerhdhung 960.000 Pa
i ad 0.60
Abluftventilator
Berechnung mit Standardwerten
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.250 kW/(m?s)
Zusétzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m3s)
Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.250 kW/(m?s)
Totaldruckerhéhung 750.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60

Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1
Berechnung mit Standardwerten

innerhalb der thermischen Hiille

Lage der Verteilleitungen

Ubergabe Raumlufttechnik
Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1
Nutzungsgrad Luftfiihrung Heizen 0.90

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegableulblQ ‘ezy abejuy




Datum: 18.10.2021
Seite: 63

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Anlagendaten und -ergebnisse
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - RLT-Anlage 1

Zonen

001 Werkhalle > 4m zu 100 %

003 Nebenflachen <4mzu 41 %

004 Aufenthaltsrdume < 4m zu 100 %

hi z
angeschiossene zonen 005 Sanitar < 4m zu 29 %

006 Biiro < 4m zu 100 %

007 Lager niedrig beheizt > 4m zu 100 %
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
GebaudekenngroRen Seite: 64
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Gebéudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit
1 Nicht-Wohngeb&ude, Gebdudeenergiegesetz Bezugsflache 1487 | m?
2 Nachweis fiir ein neu zu errichtendes Gebaude warmelbertragende Flache 4931 | m?
3 | ausfilthrliche Berechnung Volumen Ve 12382 | m?
4 Randbedingungen GEG 2020 Verhéltnis A/Ve 0.40 | 1/m
5 | Klimaregion 4 Fensterflachenanteil 11.5| %
6 zu errichtende Geb&ude ohne Dichtheitspriifung Luftwechsel n50 299 (1/h
7 | pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.100 | W/(m?K)
Anforderung an den Primarenergiebedarf:
Anforde- Referenz-
Zeile Ist-Wert rungswert gebaude
kWh/(m?a) kWhi/(m?a) kWhi/(m?a) Nachweis
1 Priméarenergiebedarf 111.77 116.08 154.78 | erfiillt
Waérmeschutzanforderungen:
Warmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperaturen im Heizfall Nachweis
>19°C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert
W/(m?K) W/(m?K) W/(m?K) Wi/(m?K)
Opake AuBenbauteile, soweit nicht in .
! Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 0.23 028 0.24 0.50 | erfilit
Transparente AulRenbauteile, soweit nicht "
2 in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 15 15 B 28| erfllt
3 |Vorhangfassade - 1.5 -- 3.0(--
4 Glasdéacher, Lichtbander, Lichtkuppeln 2.0 2.5 2.0 3.1 erfullt
CO2-Emission:
Zeile co2
kg/(m?2a)
1 CO2-Emission des Originalgebaudes 32.53
2 CO2-Emission des Referenzgebaudes 39.36
Anforderung an den sommerlichen Wérmeschutz:
‘ Zeile ‘ ‘ Nachweis ‘
[ 1 [Sommeriicher Warmeschutz (zu § 14 GEG) [ erfllt |
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Energieausweis - Kurziibersicht Seite: 65
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus
Neubau
Anforderungen GEG Gebaudedaten
Die Anforderungen Bezugsflache: 1487 e Volumen Ve: 12382 e Fensterantei: 115 %
sind erflit. Wil Fldche A: 4931 mE | AneE 040 1/m

Primarenergiebedarf

COZ-Emigsioner:

Dieses Gebaude:
' 111.77 kKw'h/[r-a)

-
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 >650
-

Anfarderung Anforderung

MHeubau od. Althau

[Wergleichswert] [Wergleichzwert]

Nachweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG
Primarenergiebedarf Energetische Qualitst der Gebaudehiille | DIN 410872

ausfiihrliche Berechnung

32.53 kg/[n-a)

111.77 Kwthd[n-a)
116.08 Kiw'h/[-a)

Gebdude Istwert: sommerlicher
Anforderungswert:

Mittlere ‘W drmedurchgangskoeffizienten .
‘e ameschutz

Aufteilung Energiebedarf [Endenergie brennwertbezogen)

Khira Heng | VAR |ouemehrg] U9 |oaienching| hagesam
Nutzenergie 91.71 12.43 8.33 0.00 112.47
Endenergie 4756 12.65 6.86 5.95 0.00 73.02
Primarenergie 65.94 2276 12.36 10.71 0.00 111.77
Endenergiebedarf [heizwertbezogen)
Jahilicher Endenergiebedarf in kiwh[mz- a) fir
Energietrager Heizung Warm- | Eingebaute | |0 Kihiung | Gebaude
wazzel  |Beleuchiung Befeuchtung| insgesamt
Erdgas 21.91 0.00 0.00 0.00 0.00 21.91
Strom 23.25 12.65 6.86 5.95 0.00 48.71
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 66
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***
Rand- Rand-
abstand abstand
> 5 m* > 5 m*
m2 m? W/[m3K] m? m2 W/[m2K]
Zone 001 Werkhalle > 4m
Opake AuRenbauteile
ATO1 AuBenluft 4.50 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuBenluft 921.00 0.00 0.300 1.0
AWO02 | AuRenluft 11.22 0.00 0.230 1.0
AWO03 | Erdreich 290.52 0.00 0.350 0.5
DAO01 | AuRenluft 652.74 0.00 0.170 1.0
DA02 | AuRenluft 154.99 0.00 0.170 1.0
DA04 | AuRenluft 11.80 0.00 0.170 1.0
DA05 | AuRenluft 150.79 0.00 0.170 1.0
DF02 Aufenluft 24.00 0.00 2.000 1.0
FB02 Erdreich 891.61 481.55 0.340 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF02 | AuRenluft 57.84 0.00 0.900 1.0
ATO02 Aufenluft 4.50 0.00 1.500 1.0
ATO3 Aufenluft 157.50 0.00 1.900 1.0
AT04 | AuRenluft 9.00 0.00 1.500 1.0
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 [ AuBenluft [ 18.00 | 0.00] 2,000 | 1.0] [
Zone 002 Nebenflachen > 4m
Opake Aulenbauteile
AWO02 | AuRenluft [ 40.60 | 0.00] 0.230 1.0] [
DA04 | AuRenluft \ 16.36 | 0.00 0.170 | 1.0] \
Zone 003 Nebenfldchen < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO02 | AuBenluft 177.63 0.00 0.230 1.0
AWO03 | Erdreich 113.07 0.00 0.350 0.5
DA03 | AuRenluft 28.05 0.00 0.170 1.0
DAO04 | AuRenluft 45.10 0.00 0.170 1.0
FBO1 Erdreich 67.27 0.00 0.340 0.5
Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 [ AuRenluft [ 11.25 0.00] 0.900 | 1.0] [
AT02 | AuRenluft \ 7.00 | 0.00 1.500 | 1.0] \
Zone 004 Aufenthaltsrdume < 4m
Opake AuRenbauteile
AWO02 | AuBenluft 16.86 0.00 0.230 1.0
DA03 | AuRenluft 45.43 0.00 0.170 1.0
DF02 | AuRenluft 3.40 0.00 2.000 1.0
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbénder und Lichtkuppeln)
AF01 [ AuBenluft [ 9.00 [ 0.00 0.900 1.0] [
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 [ AuBenluft [ 2.89 0.00] 2,000 | 1.0] [
Zone 005 Sanitar < 4m
Opake AufRenbauteile
AWO02 | AuRenluft 8.45 0.00 0.230 1.0
DAO4 | AuRenluft 39.25 0.00 0.170 1.0
DF02 AuBenluft 3.40 0.00 2.000 1.0
Transparente Bauteile (auer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 3.75] 0.00] 0.900 | 1.0]
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 68
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C

Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***

Rand- Rand-

abstand abstand

> 5 m** > 5m*

m?2 m? WI/[m?K] m? m?2 W/[mK]

Gesamtgebaude, ohne Zonen mit dezentraler Hallenheizung
AWO03 | Erdreich 403.59 0.00 0.350 0.5 261.06 0.00 0.350 0.5
DAO01 Aulenluft 652.74 0.00 0.170 1.0
DA02 | AuBenluft 154.99 0.00 0.170 1.0
DA03 | AuRenluft 73.48 0.00 0.170 1.0 11.91 0.00 0.170 1.0
DA04 | AuRenluft 112.51 0.00 0.170 1.0 118.89 0.00 0.170 1.0
DAO5 | AuBenluft 150.79 0.00 0.170 1.0
DF02 | AuBenluft 30.80 0.00 2.000 1.0 10.20 0.00 2.000 1.0
FBO1 Erdreich 67.27 0.00 0.340 0.5 180.21 0.00 0.340 0.5
FB02 Erdreich 891.61 481.55 0.340 0.5 143.88 0.00 0.340 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbénder und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft 28.80 0.00 0.900 1.0
AF02 Aulenluft 57.84 0.00 0.900 1.0
AT02 | AuRenluft 11.50 0.00 1.500 1.0
ATO3 AuBenluft 157.50 0.00 1.900 1.0
AT04 | AuRenluft 9.00 0.00 1.500 1.0
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 [ AuBenluft 23.78 0.00] 2.000 | 1.0 8.67 0.00] 2.000 | 1.0
mittlere U-Werte
Opake AuBenbauteile 0.23 W/[m?K] 0.24 W/[m?K]
Transparente Bauteile
Glasdicher. Lishiander 1.5 Wi
und Lichtkuppeln)
Vorhangfassaden - -
gf;ﬁﬁ;’;;rh"'cmba”de“ 2.0 W/mK] 2.0 W/m#]

Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 67
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***
Rand- Rand-
abstand abstand
>5m*™ >5m**
m? m? Wi/[m?K] m? m? Wi[m?K]
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DFO1 | AuRenluft [ 2.89 0.00 2.000 | 1.0] [ [ [
Zone 006 Biiro < 4m
Opake AuRRenbauteile
AW02 [ AuRenluft [ 13.35 0.00 0.230 ] 1.0] [ [ [
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 4.80 0.00] 0.900 | 1.0] [ [ [
Zone 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Opake AuRenbauteile
ATO01 | AuRenluft 20.25 0.00 1.800 1.0
AWO02 | AuBenluft 155.88 0.00 0.230 1.0
DAO03 | AuBenluft 11.91 0.00 0.170 1.0
DA04 | AuBenluft 118.89 0.00 0.170 1.0
DF02 | AuBenluft 10.20 0.00 2.000 1.0
FB02 | Erdreich 143.88 0.00 0.340 0.5
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 | AuBenluft [ [ [ [ [ 8.67 0.00] 2.000 | 1.0
Zone 008 Technik niedrig beheizt < 4m
Opake AufRenbauteile
AW03 [ Erdreich [ [ [ [ [ 261.06] 0.00 0.350 | 05
FBO1 | Erdreich \ \ \ \ | 18021] 0.00 0.340 | 0.5
Gesamtgebdaude, alle Zonen
Opake AuBenbauteile
ATO1 AuBenluft 4.50 0.00 1.800 1.0 20.25 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuRenluft 921.00 0.00 0.300 1.0
AW02 | AuRenluft 268.11 0.00 0.230 1.0 155.88 0.00 0.230 1.0
AWO03 | Erdreich 403.59 0.00 0.350 0.5 261.06 0.00 0.350 0.5
DAO1 | AuBenluft 652.74 0.00 0.170 1.0
DAO2 | AuRenluft 154.99 0.00 0.170 1.0
DA03 | AuBenluft 73.48 0.00 0.170 1.0 11.91 0.00 0.170 1.0
DAO04 | AuRenluft 112.51 0.00 0.170 1.0 118.89 0.00 0.170 1.0
DAO5 | AuBenluft 150.79 0.00 0.170 1.0
DF02 | AuBenluft 30.80 0.00 2.000 1.0 10.20 0.00 2.000 1.0
FBO1 Erdreich 67.27 0.00 0.340 0.5 180.21 0.00 0.340 0.5
FB02 | Erdreich 891.61 481.55 0.340 0.5 143.88 0.00 0.340 0.5
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuBenluft 28.80 0.00 0.900 1.0
AF02 | AuRenluft 57.84 0.00 0.900 1.0
AT02 | AuBenluft 11.50 0.00 1.500 1.0
ATO03 | AuRenluft 157.50 0.00 1.900 1.0
ATO04 Aufenluft 9.00 0.00 1.500 1.0
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 | AuBenluft 23.78 0.00 2.000 1.0 8.67 0.00 2.000 1.0
Gesamtgebaude, ohne Zonen mit dezentraler Hallenheizung
Opake AuRenbauteile
ATO1 Aufenluft 4.50 0.00 1.800 1.0 20.25 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuBenluft 921.00 0.00 0.300 1.0
AW02 | AuRenluft 268.11 0.00 0.230 1.0 155.88 0.00 0.230 1.0
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* Als unbeheizte Rdume werden Réaume beriicksichtigt, die nicht beheizt werden und an AuRenluft oder Erdreich grenzen.

** Bei Bodenplatten sind Flachen mit einem Abstand von mehr als 5 m zum &uReren Rand bei der Berechnung der mittleren U-Werte
nicht zu berticksichtigen.

*** Die Warmedurchgangskoefizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume (auer Dachraiime) oder Erdreich sind mit dem Faktor
0,5 zu gewichten.
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Nachweis Nutzung erneuerbarer Energien Seite: 69 Endenergie nach Energietragern Seite: 70
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau Neubau
Warme- und Kilteenergiebedarf (S der Erzeuger i ) Energietrager/ Erdgas Strom - -
..Heizung 174348 kWh/a CaWeIi i L
X 1741 kWh/a Heizung 36154.67 34568.81
0 kWh/a [warme 36154.67 32312.21
--RLT-Kihlung 0 kWh/a ¥ = 212771 kWh/a ‘ Hilfsenergie 0.00 2256.61
...Befeuchtung / Dampf 0 kWh/a -
...Warmwasser 18617 kWh/a Warrn\tvasser 0.00 18802.95
...Wohnungsliiftung 0 kWh/a ‘ Warme . 0.00 18802.95
..Wohnungskiihlung 0 kWh/a | Hilfsenergie 0.00 0.00
Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebaude KUTIVL:/ng ggg ggg
Regenerative Ertrage Ertrag Deckungsgrad DG | Pflichtanteil PA Erflllungsgrad ‘arme - : -
oder ErsatzmaBnahme EG=100*DG/PA ‘ Hilfsenergie 0.00 0.00
kWh/a % % % Luftférderung 0.00 8844.85
Solarthermie 0 0.0 15 0.0 Befeuchtung 0.00 0.00
Strom aus erneuerbaren Energien 0 0.0 15 0.0 ‘ Warme 0.00 0.00
Warmepumpen 109816 51.6 50 103.2 ‘ Hilfsenergie 0.00 0.00
Nutzung fester Biomasse 0 0.0 50 0.0 Beleuchtung 0.00 10207.26
Nutzung fliissiger Biomasse 0 0.0 50 0.0
Nutzung gasférmiger Biomasse KWK 0 0.0 30 0.0
Nutzung gasférmiger Biomasse BW-Kessel 0 0.0 50 0.0
regenerative Kélteerzeugung 0 0.0 50 0.0
Waérme- und Kalterlickgewinnung 18065 8.5 50 17.0
KWK-Anlagen 0 0.0 50 0.0
Brennstoffzellen 0 0.0 50 0.0
Warme aus Warmenetzen 0 0.0
... davon aus solarthermischen Anlagen oder 00 15 00
Strom aus erneuerbaren Energien ! .
... davon aus gasférmiger Biomasse 0.0 30 0.0
... davon aus Geothermie und Umweltwarme, fester
oder fliissiger Biomasse, Abwéarme oder 0.0 50 0.0
KWK-Anlagen
Waérme aus Kaltenetzen 0 0.0
... davon aus solarthermischen Anlagen oder 0.0 15 0.0
Strom aus erneuerbaren Energien . .
... davon aus gasférmiger Biomasse 0.0 30 0.0
... davon aus Geothermie und Umweltwarme, fester
oder fliissiger Biomasse, Abwéarme oder 0.0 50 0.0
KWK-Anlagen
Zwischenwert 1 (Summe) 120.2
MaRnahmen zur Einsparung von Energie
Deckungsgrad DG | Pflichtanteil PA Erfiillungsgrad
EG=100"DG/PA
% % %
Unterschreitung der Warmeschutzanforderungen 0.0 15 0.0
Die Anforderungen des § 53 Abs. 2 Satz 2 GEG (bei Sanierung 6ffentlicher Nichtwohngebaude) sind erfiillt. 0.0
Zwischenwert 2 (Maximalwert) 0.0
Gesamterfiillung der Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien
Zwischenwert 1 Zwischenwert 2 Summe
Nutzung erneuerbarer Energien MaRnahmen zur Einsparung von
% Energie %
120.2 0.0 120.2
Ergebnis
Das Gebaude erfiillt die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien W ja O nein
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG

Vergleich Neubau mit Alternativen

Datum:
Seite:

18.10.2021
71

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Gesamtgebaude
Nutzenergie
Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5
Beleuchtung 12390.0 kWh - - — -
136366.6 kWh — — — -
18474.8 kWh - - — - -
0.0 kWh - — - -
Gesamt 167231.3 kWh - - - — =
Héhere Nutzenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand
+25 %
0%
Niedrigere Nutzenergie
im Vergleich zum Bestand -25 %
-50 %
Beleuchtung - - — —
Endenergie
‘ Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5
Beleuchtung 10207.3 kWh - — - —
70723.5 kWh - - - - -
18802.9 kWh - - - -
0.0 kWh - - — — -
8844.8 kWh - - - -
Gesamt 108578.5 kWh — - — = —
Hohere Endenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand
+25 %
0%
Niedrigere Endenergie
im Vergleich zum Bestand -25%
-50 %
Beleuchtung - —- — o
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Vergleich Neubau mit Alternativen

Datum:
Seite:

18.10.2021

72

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Gesamtgebaude

Primérenergie

‘ Neubau

Alternative 1

Alternative 2

Alternative 3

Alternative 4

Alternative 5

18373.1 kWh

Beleuchtung

98052.8 kWh

33845.3 kWh

0.0 kWh

15920.7 kWh

Gesamt 166191.9 kWh

Héhere Primarenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand
+25 %

0%
Niedrigere Primarenergie
im Vergleich zum Bestand -25 %

-50 %

Beleuchtung -

Gesamt -

CO2-Emission

Neubau

Alternative 1

Alternative 2

Alternative 3

Alternative 4

Alternative 5

CO2Emission |  32.5kg/(m®a)

Hohere CO2-Emission +50 %
im Vergleich zum Bestand
+25 %

0%
Niedrigere CO2-Emission
im Vergleich zum Bestand 25 %

-50 %

Gesamt —
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Vergleich Neubau mit Alternativen

Datum:
Seite:

18.10.2021
73

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Gesamtgebaude

Endenergie nach Energietragern

Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5

Erdgas 36154.7 kWh - - -
Strom 72423.9 kWh - - -
Gesamt 108578.5 kWh - - - - -
Hohere Endenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand

+25 %

0 %

Niedrigere Endenergie
im Vergleich zum Bestand -25 %

-50 %
Erdgas - -—- -—-
Strom - - - - - -
Gesamt - -- --- --- - -
Primérenergie nach Energietragern

Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5

Erdgas 35829.0 kWh -- --- ---
Strom 130363.0 kWh
Gesamt 166191.9 kWh - - - — —
Hohere Primarenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand

+25 %

0 %

Niedrigere Primarenergie
im Vergleich zum Bestand 25 %

-50 %
Erdgas - - -
Strom - - ---
Gesamt - - - - - -
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Allgemeine Projektdaten Seite: 1

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Allgemeine Daten Seite: 2

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)
Projekt: Name/Firma: Neubau Buswerkstatt Delbus
Abteilung: Werkstattgebaude Berechnungsverfahren und Randbedingungen
ﬁnrede: hoart ‘ Nachweis fiir ‘ Neubau - Geb&udeenergiegesetz
nsprechpartner: - -
Land: Deutschland ‘ Randbedingungen ‘ Randbedingungen GEG 2020
PLZ/Ort: 27751 Delmenhorst Gebaudedaten
StraBe/Nr.: Bremer Str. Gebaudeart Nichtwohngebaude
Telefon. Berechnungsverfahren ausfiihrliche Berechnung
Mobiltelefon: - - " "
Telefax: Klimaregion Klimaregion 4 (Referenzort Potsdam )
E-Mail: Gebdudeabmessungen
Bauherr: Name/Firma: Delbus GmbH charakteristische Lange 37.00 m
Abteilung: charakteristische Breite 44.86 m
Anrede: charakteristische Geschosshéhe 7.00m
/L\nssrechpartner: Deutschiand Anzahl der Geschosse 3
and: eutschlani - —— = "
PLZ/OM: 27751 Delmenhorst thermische konditionierte Flache 1486.90 m
StraBe/Nr.: Bremer Str. 131a Bodenplatte
Telefon: mittlere Lange der Bodenplatte 40.74 m
_I\I_A;:;Iet‘il_efon: mittlere Breite der Bodenplatte 40.74m
E-Mail: Bodenplattenfléche 1659.81 m*
exponierter Umfang der Bodenplatte 162.96 m
Architekt: Name/Firma: Vossing Ingenieurgesellschaft mbH Parameter B' der Bodenplatte 20.37
Abteilung: Niederlassung Hamburg " - -
Anrede: Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich 0.00 m
Ansprechpartner: Warmeleitfahigkeit des Bodens 2.00 W/(mK)
Land: Deutschland . X nicht vorhanden
PLZ/Ort: 22769 Hamburg flieRendes Grundwasser ] vorhanden
Strale/Nr.: Haferweg 26
Telefon: Waérmebriicken
¥|0|b;ltelef°ni [ Warmebriickenzuschlag [ 0.050 W/(m#K) / 0.100 W/(m*K) (normal/niedrig beheizt)
elefax:
E-Mail: Luftwechsel
Planer Bauphysik: Name/Firma: GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR o m_n Dichtheitspriifung nachgewieserler Weurt . .
Abteilung: X Einhaltung der Anforderungen an die Geb&udedichtheit nach DIN 4108-7
Anrede: Herr Luftdichtheit des Gebaudes O zu errichtendes Gebaude ohne Dichtheitspriifung
Ansprechpartner: Dr. Ing. V. Grosch O bestehendes Gebaude ohne offensichtliche Undichtheiten
Land: Deutschland [0 bestehendes Gebaude mit offensichtlichen Undichtheiten
gtLZEO'/T’; g3°|‘_‘5 Cg‘t‘blrf 2 Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz (n50) 1.00 1/h
rale/Nr.: erliner Strae e Lo
Telefon: (0355) 529962-10 Luftdurchlassigkeit (q50) 2.00 m?/(hm?)
Mobiltelefon: Windschutzkoeffizient [J Eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.
Telefax: (0355) 529962-21 X Mehr als eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.
E-Mail: v.grosch@gwij-bauphysik.de
O freie Lage
Lage X halbfreie Lage
9 [0 geschitzte Lage
[J manuelle Eingabe der Windschutzkoeffizienten
Windschutzkoeffizienten e=0.07,f=15
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zusammenstellung der Hiillflaichen

Datum: 18.10.2021
Seite: 3
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

HR Flache A HT

Bauteil Bezeichnung m? % WIK ‘ %
Zone 001 Werkhalle > 4m
AF02 AuBenfenster SSV W 25.03 0.74 33.79 2.35
AF02 AuRenfenster SSV ] 32.81 0.98 44.29 3.08
ATO1 AuBentiiren opak o 4.50 0.13 8.33 0.58
AT02 Aufentliren transparent [¢] 4.50 0.13 6.08 0.42
ATO3 Falttore N 78.75 2.34 106.31 7.39
ATO3 Falttore S 78.75 2.34 106.31 7.39
ATO04 AuBentliren transparent SSV [¢] 4.50 0.13 6.08 0.42
ATO04 AuRentliren transparent SSV w 4.50 0.13 6.08 0.42
AWO01 AuRenwande Werkhalle hinterliiftet S 155.14 4.62 51.20 3.56
AWO01 AuBenwande Werkhalle hinterliftet o 390.33 11.62 128.81 8.95
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet W 222.40 6.62 73.39 5.10
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet N 153.13 4.56 50.53 3.51
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet N 11.22 0.33 3.70 0.26
AWO03 AuRenwéande gegen Erdreich / Gruben [¢] 133.93 3.99 53.57 3.72
AW03 AuRenwénde gegen Erdreich / Gruben S 11.33 0.34 4.53 0.31
AW03 AuRenwénde gegen Erdreich / Gruben w 133.93 3.99 53.57 3.72
AW03 AuRenwénde gegen Erdreich / Gruben N 11.33 0.34 4.53 0.31
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 W 367.86 10.95 91.97 6.39
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 [¢] 284.88 8.48 71.22 4.95
DA02 Satteldach schwer Stand 01 o 154.99 4.61 38.75 2.69
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 11.80 0.35 2.95 0.21
DAO05 Flachdach ARA H 150.79 4.49 37.70 2.62
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln w 9.00 0.27 24.75 1.72
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln ] 9.00 0.27 24.75 1.72
DF02 Aufsatzkranz w 6.00 0.18 12.30 0.85
DF02 Aufsatzkranz S 6.00 0.18 12.30 0.85
DF02 Aufsatzkranz [¢] 6.00 0.18 12.30 0.85
DF02 Aufsatzkranz N 6.00 0.18 12.30 0.85
FBO02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben H 891.61 26.54 356.64 24.78

Summe: 3360.01 100.00 1439.02 100.00
Zone 002 Nebenflachen > 4m
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliftet w 25.03 43.94 8.26 47.23
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet N 15.57 27.33 5.14 29.38
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 16.36 28.72 4.09 23.39

Summe: 56.96 100.00 17.49 100.00
Zone 003 Nebenflichen < 4m
AFO1 AuRenfenster S 3.75 0.83 5.06 291
AFO01 AuRenfenster w 7.50 1.67 10.13 5.83
ATO02 AuRentiiren transparent N 7.00 1.56 9.45 5.44
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet w 148.77 33.11 49.09 28.27
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliftet S 11.94 2.66 3.94 2.27
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet N 16.92 3.77 5.58 3.21
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben 0] 29.56 6.58 11.82 6.81
AWO03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben N 19.68 4.38 7.87 4.53
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben w 63.83 14.20 25.53 14.70
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt W 28.05 6.24 7.01 4.04
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 45.10 10.04 11.28 6.49
FBO1 FuRboden auf Erdreich Untergeschoss H 67.27 14.97 26.91 15.49

Summe: 449.37 100.00 173.68 100.00
Zone 004 Aufenthaltsrdume < 4m
AF01 [ AuRenfenster [N ] 9.00 ] 11.60 12.15 27.62

HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
AWO02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliftet N 16.86 21.73 5.56 12.65
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt W 45.43 58.56 11.36 25.82
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln w 2.89 3.73 7.95 18.07
DF02 Aufsatzkranz o 0.85 1.10 1.74 3.96
DF02 Aufsatzkranz S 0.85 1.10 1.74 3.96
DF02 Aufsatzkranz w 0.85 1.10 1.74 3.96
DF02 Aufsatzkranz N 0.85 1.10 1.74 3.96
Summe: 77.58 100.00 43.99 100.00
Zone 005 Sanitar < 4m
AFO01 AuBenfenster S 3.75 6.49 5.06 15.54
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet S 8.45 14.63 279 8.56
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 39.25 67.98 9.81 30.12
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln H 2.89 5.01 7.95 24.39
DF02 Aufsatzkranz w 0.85 1.47 1.74 5.35
DF02 Aufsatzkranz S 0.85 1.47 1.74 5.35
DF02 Aufsatzkranz [¢] 0.85 1.47 1.74 5.35
DF02 Aufsatzkranz N 0.85 1.47 1.74 5.35
Summe: 57.74 100.00 32.58 100.00
Zone 006 Biiro < 4m
AF01 ‘ AuBenfenster N 4.80 26.45 6.48 59.53
AWO02 ‘ AuRenwande Sozialtrakt hinterlliftet N 13.35 73.55 4.41 40.47
Summe: 18.15 100.00 10.89 100.00
Zone 007 Lager niedrig beheizt > 4m
ATO1 AuBentliren opak w 13.50 2.87 40.50 13.49
ATO1 AuRentiiren opak S 6.75 1.44 20.25 6.75
AW02 AuRenwéande Sozialtrakt hinterliiftet S 61.18 13.03 27.58 9.17
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet [¢] 35.56 7.57 16.00 5.33
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliftet W 59.14 12.59 26.61 8.87
DAO03 Satteldach schwer Sozialtrakt S 11.91 2.54 5.36 1.79
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 118.89 25.31 53.50 17.82
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln H 8.67 1.85 24.28 8.09
DF02 Aufsatzkranz [¢] 2.55 0.54 5.35 1.78
DF02 Aufsatzkranz S 2.55 0.54 5.35 1.78
DF02 Aufsatzkranz w 2.55 0.54 5.35 1.78
DF02 Aufsatzkranz N 2.55 0.54 5.35 1.78
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben H 143.88 30.63 64.75 21.57
Summe: 469.68 100.00 300.20 100.00
Zone 008 Technik niedrig beheizt < 4m
AWO03 AuBenwéande gegen Erdreich / Gruben [¢] 79.96 18.12 35.98 18.12
AW03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben S 77.35 17.53 34.81 17.53
AW03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben W 45.74 10.37 20.58 10.37
AWO03 AuBenwéande gegen Erdreich / Gruben N 58.01 13.15 26.10 13.15
FBO1 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss H 180.21 40.84 81.09 40.84
Summe: 441.27 100.00 198.57 100.00
*) Der Prozentwert stellt jeweils den Anteil des Bauteils an der gesamten Hdillflache der Zone dar.
Gesamtgebaude
AF01 Aufenfenster N 13.80 0.28 18.63 0.84
AF01 AuBenfenster W 7.50 0.15 10.13 0.46
AFO01 AuRenfenster S 7.50 0.15 10.13 0.46
AF02 AuRenfenster SSV [¢] 32.81 0.67 44.29 2.00
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

HR Flache A HT

Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
AF02 AuBenfenster SSV W 25.03 0.51 33.79 1.52
ATO1 AuRentiiren opak S 6.75 0.14 20.25 0.91
ATO1 AuRentiiren opak w 13.50 0.27 40.50 1.83
ATO1 AuRentiiren opak (o] 4.50 0.09 8.33 0.38
AT02 AuBentlren transparent N 7.00 0.14 9.45 0.43
ATO02 AuBentliren transparent [¢] 4.50 0.09 6.08 0.27
ATO03 Falttore S 78.75 1.60 106.31 4.80
ATO3 Falttore N 78.75 1.60 106.31 4.80
ATO04 AuRentlren transparent SSV [¢] 4.50 0.09 6.08 0.27
ATO04 AuBentliren transparent SSV W 4.50 0.09 6.08 0.27
AWO01 AuBenwénde Werkhalle hinterliiftet N 153.13 3.1 50.53 2.28
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet S 155.14 3.15 51.20 2.31
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet [¢] 390.33 7.92 128.81 5.81
AWO01 Aulenwénde Werkhalle hinterliiftet W 22240 4.51 73.39 3.31
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet w 232.94 4.72 83.97 3.79
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet N 73.92 1.50 24.39 1.10
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet o 35.56 0.72 16.00 0.72
AW02 AuBenwande Sozialtrakt hinterliiftet S 81.57 1.65 34.26 1.55
AWO03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben S 88.68 1.80 39.34 1.77
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben [¢] 243.45 4.94 101.38 4.57
AWO03 AuBenwande gegen Erdreich / Gruben N 89.02 1.81 38.51 1.74
AWO03 AuRenwéande gegen Erdreich / Gruben w 243.50 4.94 99.69 4.50
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 W 367.86 7.46 91.97 4.15
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 [¢] 284.88 5.78 71.22 3.21
DA02 Satteldach schwer Stand 01 o 154.99 3.14 38.75 1.75
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt S 11.91 0.24 5.36 0.24
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt W 73.48 1.49 18.37 0.83
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss H 231.40 4.69 81.63 3.68
DA05 Flachdach ARA H 150.79 3.06 37.70 1.70
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln [¢] 9.00 0.18 24.75 1.12
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln H 11.56 0.23 32.22 1.45
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln w 11.89 0.24 32.70 1.48
DF02 Aufsatzkranz w 10.25 0.21 21.14 0.95
DF02 Aufsatzkranz N 10.25 0.21 21.14 0.95
DF02 Aufsatzkranz S 10.25 0.21 21.14 0.95
DF02 Aufsatzkranz o 10.25 0.21 21.14 0.95
FBO1 FuRboden auf Erdreich Untergeschoss H 247.48 5.02 108.00 4.87
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben H 1035.49 21.00 421.39 19.01

Summe: 4930.76 100.00 2216.42 100.00

( angig von der Ausrichtung)

AFO01 AuRenfenster 28.80 0.58 38.88 1.75
AF02 AuRenfenster SSV 57.84 1.17 78.08 3.52
ATO1 AuRentiiren opak 24.75 0.50 69.08 3.12
ATO02 AuRentiiren transparent 11.50 0.23 15.53 0.70
ATO3 Falttore 157.50 3.19 212.63 9.59
ATO04 AuBentliren transparent SSV 9.00 0.18 12.15 0.55
AWO01 AuBenwande Werkhalle hinterliftet 921.00 18.68 303.93 13.71
AW02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet 423.99 8.60 158.62 7.16
AWO03 AuRenwande gegen Erdreich / Gruben 664.65 13.48 278.91 12.58
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 652.74 13.24 163.19 7.36
DA02 Satteldach schwer Stand 01 154.99 3.14 38.75 1.75
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HR Flache A HT

Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
DA03 Satteldach schwer Sozialtrakt 85.39 1.73 23.73 1.07
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss 231.40 4.69 81.63 3.68
DAO05 Flachdach ARA 150.79 3.06 37.70 1.70
DFO01 Flachdachfenster/Lichtkuppeln 32.45 0.66 89.67 4.05
DF02 Aufsatzkranz 41.00 0.83 84.56 3.82
FBO1 FuRboden auf Erdreich Untergeschoss 247 .48 5.02 108.00 4.87
FB02 FuBboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben 1035.49 21.00 421.39 19.01

Summe: 4930.76 100.00 2216.42 100.00
Bauteilflichen (unabhéngig von der Ausrichtung) **)
AF01 AuBenfenster 28.80 0.58 38.88 1.75
AF02 AuRenfenster SSV 57.84 1.17 78.08 3.52
ATO1 AuBentliren opak 24.75 0.50 69.08 3.12
ATO02 AuRentliren transparent 11.50 0.23 15.53 0.70
ATO3 Falttore 157.50 3.19 212.63 9.59
ATO04 AuRentlren transparent SSV 9.00 0.18 12.15 0.55
AWO01 AuRenwénde Werkhalle hinterliiftet 921.00 18.68 303.93 13.71
AWO02 AuRenwénde Sozialtrakt hinterliiftet 423.99 8.60 158.62 7.16
AW03 AuRenwénde gegen Erdreich / Gruben 664.65 13.48 278.91 12.58
DAO1 Satteldach leicht Stand 03-06 652.74 13.24 163.19 7.36
DA02 Satteldach schwer Stand 01 154.99 3.14 38.75 1.75
DAO03 Satteldach schwer Sozialtrakt 85.39 1.73 23.73 1.07
DA04 Flachdach Erdgeschoss und Obergeschoss 231.40 4.69 81.63 3.68
DAO5 Flachdach ARA 150.79 3.06 37.70 1.70
DFO1 Flachdachfenster/Lichtkuppeln 32.45 0.66 89.67 4.05
DF02 Aufsatzkranz 41.00 0.83 84.56 3.82
FBO1 FuBboden auf Erdreich Untergeschoss 247.48 5.02 108.00 4.87
FB02 FuRboden auf Erdreich Erdgeschoss/Gruben 1035.49 21.00 421.39 19.01

Summe: 4930.76 100.00 2216.42 100.00

**) Innenliegende UmschlieBungsflachen mit einem Raum- oder Zonenverweis (z.B. Decken, Innenwande usw.) werden an dieser Stelle nur von einer
Bauteilseite und somit nur einmalig beriicksichtigt.
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Grunddaten der Zonen

Zonennummer

001

002

003

004

Zonenbezeichnung

Werkhalle > 4m

Nebenflachen > 4m

Nebenflachen < 4m

Aufenthaltsraume < 4

Nutzungsprofil-Nr.

099

018

018

017

Nutzungsprofil

Gewerbliche und indu...

Nebenflachen ohne ...

Nebenflachen ohne ...

Sonstige Aufenthalts...

Bezugsflache

966.06

19.92

114.85

38.03

Nettovolumen

8102.56

90.63

339.32

113.33

gesamte Hiillflache

3360.01

56.96

449.37

77.58

warmeiibertr. Flache

3360.01

56.96

449.37

77.58

AlVe

0.33

0.50

1.06

0.55

Fensterflachenanteil

12.2

0.0

8.1

15.3

statische Heizung

X

X

X

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

XXX XX

XX XX

XX XX

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

1449.09

17.23

266.21

Abluftvolumenstrom

1449.09

17.23

266.21

Feuchteanforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

mit Toleranz

Zonennummer

005

006

007

008

Zonenbezeichnung

Sanitédr < 4m

Biiro <4m

Lager niedrig behei...

Technik niedrig beh...

Nutzungsprofil-Nr.

016

001

020

020

Nutzungsprofil

WC und Sanitarrau...

Einzelblro

Lager, Technik, Archiv

Lager, Technik, Archiv

Bezugsflache

42.48

29.82

141.69

134.05

Nettovolumen

109.35

104.37

643.88

402.15

gesamte Hiillflaiche

57.74

18.15

469.68

441.27

warmeiibertr. Flache

57.74

18.15

469.68

441.27

AlVe

0.42

0.14

0.58

0.88

Fensterflachenanteil

42.6

26.4

44

0.0

statische Heizung

X

X

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

RLT-Heizung

XX XX

XX XX

XX XX

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

637.20

119.28

21.25

Abluftvolumenstrom

637.20

119.28

21.25

Feuchteanforderung

keine Anforderung

mit Toleranz

keine Anforderung

keine Anforderung

Datum: 18.10.2021
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Zonendaten und -ergebnisse
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 099 Gewerbliche und industr. Hallen (22.3)
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. B Nacht am Nutzungstag Abschaltung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 10128.20 m*/ 8102.56 m*
charakteristische Lange / Breite 56.41m/17.12m
Geschosshohe / Geschosszahl 8.89m/1
Bezugsflache 966.06 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - ‘ A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 01.002.005 006 Komponentenwerkstatt ‘
01 |AWO02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 9] 1 2.30 4.88 11.22| 1.00 3.70
02 |FB02 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 27.62 27.62| 0.40 11.05
03 | DA04 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 |H 0] 1 2.30 5.13 11.80| 1.00 2.95
Raum: 01.002.008 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04 ‘
01 | AFO2 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | W 90 1 4.02 492 - 19.78| 1.00 26.70
02 | AT04 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | W 9] 1 1.50 3.00] - 4.50 | 1.00 6.08
03 | AWO01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90 1 10.84 10.50 89.54 | 1.00 29.55
04 | AWO1 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90 1 12.44 1.62 20.15| 1.00 6.65
05 | ATO3 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | S 90| 2 5.00 525 - 52.50| 1.00 70.88
06 | AWO01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90 1 1.00 168.05 115.55| 1.00 38.13
07 |AT04 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | O 9| 1 1.50 3.00]| - 4.50 | 1.00 6.08
08 | AF02 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | O 90| 1 4.00 492 - 19.68 | 1.00 26.57
09 |AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330| O 9| 1 1.00| 161.90 137.72| 1.00 45.45
10 | ATO3 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 1 5.00 525 - 26.25| 1.00 35.44
11 |AW01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 |N 90| 1 1.00 88.05 61.80| 1.00 20.39
12 |AWO01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | W 9] 1 6.00 9.13 54.78 | 1.00 18.08
13 | AT03 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 1 5.00 525| - 26.25| 1.00 35.44
14 |AWO01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 |N 90| 1 1.00 77.99 51.74| 1.00 17.07
15 | FB02 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 |H 0] 1 1.00| 454.83 454.83| 0.45 181.93
16 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | N 90 1 2.30 242 5.57 | 0.65 2.23
17 |AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | O 90| 1 27.30 242 66.07 | 0.65 26.43
18 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | S 90| 1 2.30 242 5.57| 0.65 2.23
19 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | W 90 1 27.30 242 66.07 | 0.65 26.43
20 |FB02 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 2.30 27.30 62.79 | 0.40 25.12
21 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | N 90 1 3.20 1.80 576 | 0.65 2.30
22 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | O 90| 1 37.70 1.80 67.86 | 0.65 27.14
23 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | S 90 1 3.20 1.80 5.76 | 0.65 2.30
24 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | W 90 1 37.70 1.80 67.86 | 0.65 2714
25 |FB02 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 3.20 37.70 120.64 | 0.40 48.26
26 |DFO1 | AuRenluft 2.700 0.050 2.750 | O 9 4 1.50 150 - 9.00| 1.00 24.75
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Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenztan u Ups U. |HR | Neig. | n b hil - At Fy Hy
W/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?

27 | DA01 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | O 9] 1 1.00| 293.88 284.88| 1.00 71.22
28 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | N 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
29 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | O 81| 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
30 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | S 81| 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
31 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | W 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
32 | DFO1 | AuBenluft 2.700 0.050 2.750 | W 9| 4 1.50 150 - 9.00| 1.00 24.75
33 | DAO1 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | W 9 1 1.00| 376.86 367.86 | 1.00 91.97
34 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 |N 81| 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
35 | DF02 | AuRenluft 2.000 0.050 2.050 | O 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
36 | DF02 | AuRenluft 2.000 0.050 2.050 | S 81 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
37 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | W 81| 4 1.50 0.50 3.00| 1.00 6.15
Raum: 01.002.009 013 ARA

01 |ATO3 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 S 90| 1 5.00 525] - 26.25| 1.00 35.44
02 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90| 1 7.45 6.88 25.01| 1.00 8.25
03 |ATO2 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | O 90 1 1.50 3.00] - 4.50 | 1.00 6.08
04 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330| O 90| 1 20.24 6.88 134.75| 1.00 44.47
05 | FB02 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0 1 7.45 20.24 150.79 | 0.45 60.32
06 | DA05 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 | H [ 7.45 20.24 150.79 | 1.00 37.70
Raum: 01.002.010 014 Stand 01

01 | AFO2 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | W 90 1 3.00 1.75] - 5.25| 1.00 7.09
02 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 6.00 10.53 57.93| 1.00 19.12
03 | AWO01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90 1 1.00 14.58 14.58 | 1.00 4.81
04 | AF02 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | O 90| 1 7.50 175] - 13.13| 1.00 17.73
05 | ATO1 | AuBenluft 1.800 0.050 1.850 | O 90| 1 1.50 3.00] - 4.50 | 1.00 8.33
06 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | O 90| 1 18.95 7.15 117.86 | 1.00 38.89
07 |ATO3 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 1 5.00 525] - 26.25| 1.00 35.44
08 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 90| 1 1.00 65.84 39.59| 1.00 13.06
09 | FB02 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 74.94 74.94| 0.45 29.98
10 | DAO2 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 | O 24| 1 1.00| 154.99 154.99 | 1.00 38.75
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile

Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Otot Fs Fy

anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.008 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04
01 | AF02 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.350 | 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
02 | AT04 30.00 | kein Sonnenschutz 0.350 | 0.350 0.90/0.90 0.90
05 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
07 | AT04 30.00 | kein Sonnenschutz 0.350 0.350 0.90/0.90 0.90
08 | AF02 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.350 | 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
10 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m2K)
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
13 | ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
26 |DFO1 | Warmedédmmglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(mK)
32 |DF01 | Warmedédmmglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m2K)
Raum: 01.002.009 013 ARA
01 | ATO3 | Wéarmedédmmglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(mK)
03 |ATO2 |Wéarmedédmmglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
0,7 W/(m?K)
Raum: 01.002.010 014 Stand 01
01 | AF02 30.00 | AuBenjalousie, 45°, 0.350 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
04 | AF02 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.350 | 0.060 0.90/0.90 0.90
dunkelgrau
07 |ATO3 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung

Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel F¢ Fe

nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 01.002.008 011-012 Stand 05/06, Stand 03/04
01 | AF02 | Standard - - 0.90/0.90
02 | ATO4 | Standard — — — — — — 0.90/0.90
05 | ATO3 | Standard - - 0.90/0.90
07 |AT04 | Standard - - 0.90/0.90
08 | AF02 | Standard - - 0.90/0.90
10 | ATO3 | Standard - - 0.90/0.90
13 | AT0O3 | Standard - - 0.90/0.90
26 |DFO1 | Standard - - 0.90/0.90
32 |DF01 | Standard - - 0.90/0.90
Raum: 01.002.009 013 ARA
01 [AT03 [Standard | -] -] -] -] —] —] 0.90/0.90
03 [AT02 [standard | —| —| —| —] —] —| 0.90/0.90
Raum: 01.002.010 014 Stand 01
01 | AF02 | Standard - - 0.90/0.90
04 | AF02 | Standard --- -—- --- - -—- -—- 0.90/0.90
07 | ATO3 | Standard - - 0.90/0.90
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m

Liftung

Dichtheit

Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

Mindestluftwechsel

AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

E Zuluftvolumenstrom 1449.09 m*h

Abluftvolumenstrom 1449.09 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 18.0 °C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C
Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej lichtabhangiges K Praser Id.
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | manuell X manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgeréat
Raumindex 2.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.85
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.60
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 16.39 W/m?

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001F le Wi 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 5.64
Tageslichtversorgungsfaktor 0.54

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Wi 002

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.00m

Tageslichtversorgte Flache 8.25 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.62

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.67

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Siiden 001

T: i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 5.25m/5.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 2 Stiick
Flache Sturzhdhe 5.25m

Tageslichtversorgte Flache 111.25 m?

Verglasung Waérmedédmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.75

Rohbauéffnung Hohe / Breite 492m/4.02m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 6.17m
Tageslichtversorgte Flache 53.97 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Neubau (Referenz)

Zone:

001 Werkhalle > 4m

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

004 F le Osten 001

T: itbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stlck
Flache Sturzhéhe 3.00m

Tageslichtversorgte Flache 8.25 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.62

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.67

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

005F de Osten 002

Tageslichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 4.92m/4.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 6.17m
Tageslichtversorgte Flache 53.70 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
erbating seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.64
Tageslichtversorgungsfaktor 0.54

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

006 Fassade Norden 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Rohbauéffnung Hohe / Breite 525m/5.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 5.25m
Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Rerbauing seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.70

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

007 F Norden 002

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 525m/5.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 5.25m

Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?

Verglasung Waérmeddmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.70

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

008 Lichtkuppel 001

T bt Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.50m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 4 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.00 m
Tageslichtversorgte Flache 1.96 m?
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Verglasung Waérmedédmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m*K)
Neigung / Ausrichtung 9°/0
Vergiaatnn Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.59
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
erbatind seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 126.02
Tageslichtversorgungsfaktor 0.93

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

009 Lichtkuppel 002

Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel

Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.50m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 4 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.00 m

Tageslichtversorgte Flache 1.96 m?

Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)

Neigung / Ausrichtung 9°/W
VergEe Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.59

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 126.02

Tageslichtversorgungsfaktor 0.93

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

010 F de Siiden 002

Tageslichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 5.25m/5.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 525m
Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.94

Tageslichtversorgungsfaktor 0.75

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

011F de Osten 003

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 3.00 m
Tageslichtversorgte Flache 8.25 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00°

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.73

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

012 F de W 003

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.75m/3.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.00m
Tageslichtversorgte Flache 16.50 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Reibauing seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 4.97
Tageslichtversorgungsfaktor 0.50
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 17 Zonendaten und -ergebnisse Seite: 18
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz) Neubau (Referenz)
Zone: 001 Werkhalle > 4m Zone: 001 Werkhalle > 4m
Tageslichtversorgung Warmwasserbedarf
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1 Ermittlung des Warmwasserbedarfs aus eingegebenem Profil wahlen
_ . Tageslichtbereich 013 F Je Osten 004 Nutzung Werkstatt, Industriebetrieb
T huathash Art Tageslichtnutzun vertikale Fassade, Fenster Bezug Fléchenbezug
9 9 )
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1 Flache 850.00 m*
Rohbaubffnung Héhe / Breite 175m/7.50 m Anzahl der Spitzenzapfungen 21d
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick taglicher Warmwasserbedarf 76.50 kWhrd
Flache Sturzhéhe 3.00m
Tageslichtversorgte Flache 41.25 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 4.97
Tageslichtversorgungsfaktor 0.50
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
. ) Tageslichtbereich 014 F de Norden 003
fadestichttersich Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 525m/5.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 525m
Tageslichtversorgte Flache 55.63 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
erbating seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.21
Tageslichtversorgungsfaktor 0.70
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und S
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 4 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 280 Wh/(m?d)
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Werkhalle > 4m
Nutzungsprofil: Gewerbliche und industr. Hallen (22.3)
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 16:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 9 h/d
jahrliche Nutzungstage 230 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2018 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 52 hla
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 06:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 12 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 06:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 12 hid
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 230 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 18 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind: R luft I om
personenbezogen: 30.00 m?je h und Person flachenbezogen: 1.50 m?¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.85
relative Abwesenheit CA: 0.10
Raumindex k: 2.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 0.90
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 25.0 m?/Person mittel: 20.0 m?/Person hoch: 15.0 m?/Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 8.0 h/d 8.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 3.0 W/m? 25.0 W/m? 224.0 Wh/(m2d)
mittel: 4.0 W/m? 35.0 W/m? 312.0 Wh/(m?d)
hoch: 5.0 W/m? 45.0 W/m? 400.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
Nt giebedarf Trink
Werkstatt, Industriebetrieb 1.8 kWh je Beschaftigtem und Tag 90.0 Wh/(m?d)
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

002 Nebenflachen > 4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 113.29 m*/90.63 m*
charakteristische Lange / Breite 6.29m/3.17m
Geschosshohe / Geschosszahl 500m/1
Bezugsflache 19.92 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 01.002.006 007 Lackierkabine ‘
01 |AWO02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 9] 1 3.19 4.88 15.57 | 1.00 5.14
02 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 5.13 4.88 25.03| 1.00 8.26
03 | DA04 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 |H 0] 1 3.19 5.13 16.36 | 1.00 4.09
Liiftung
. B Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Luftdichtheit A
AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej i angiges K Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell ] automatisch mit Présenzmelder

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstlichtbereich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabformig
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat

Eeieuchtny Raumindex 2.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.85
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80

Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.47 Wim?

Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel

Personen- und =

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegabzualajey ‘qzy abejuy




Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 21 Zonendaten und -ergebnisse Seite: 22
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz) Neubau (Referenz)

Zone: 002 Nebenflachen > 4m Zone: 002 Nebenflachen > 4m

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf Nutzungsprofil: Nebenfléchen ohne Aufenthaltsrdume

Anzahl der Spitzenzapfungen 21/d

taglicher War bedarf 0.00 KWhid Nut iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a

Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00

Personenbelegung - maximale Belegungsdichte

gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

003 Nebenflachen < 4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil

018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Nacht am Nutzungstag Absenkung
ASCICRE L Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 424.15m*/339.32 m*
charakteristische Lange / Breite 7.79m/4.91m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/3
Bezugsflache 114.85 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.002 209 Flur ‘
01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 |N 90| 1 3.36 3.54 11.89| 0.65 4.76
02 | AW03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | W 90| 1 12.27 3.54 43.44| 0.65 17.38
03 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 3.36 14.28 47.98| 0.55 19.19
Raum: 00.001.004 202 Flur ARA Technik ‘
01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | N 90 1 2.20 3.54 7.79| 0.65 3.12
02 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | O 90| 1 8.35 3.54 29.56| 0.65 11.82
03 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | W 90 1 5.76 3.54 20.39 | 0.65 8.16
04 | FBO1 Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0 1 1.00 19.29 19.29| 0.55 7.72
Raum: 01.002.004 005 Flur ‘
01 | AT02 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 1 2.00 3.50] - 7.00| 1.00 9.45
02 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 90| 1 3.29 4.88 9.06 | 1.00 2.99
03 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 12.27 4.88 59.88| 1.00 19.76
Raum: 02.003.004 106 Flur ‘
01 |AWO02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330|N 90| 1 1.00 7.86 7.86| 1.00 2.59
02 | AFO1 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | W 90 1 3.00 250 - 7.50| 1.00 10.13
03 |AWO02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 12.27 4.00 41.58 | 1.00 13.72
04 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 4.32 3.80 16.42| 1.00 5.42
05 | AW02 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90 1 1.00 1.25 1.25| 1.00 0.41
06 | DAO3 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | W 13 1 1.00 28.05 28.05| 1.00 7.01
07 | DA04 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | H 0] 1 4.32 3.29 14.21| 1.00 3.55
Raum: 02.003.006 109 Umkleide
01 | AFO1 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 S 90| 1 1.50 250 - 3.75| 1.00 5.06
02 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90 1 3.80 3.80 10.69| 1.00 3.53
03 |AWO02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 8.13 3.80 30.89| 1.00 10.19
04 | DA04 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | H 0] 1 3.80 8.13 30.89| 1.00 7.72
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 003 Nebenflachen <4m
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| tot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.004 005 Flur
01 [AT02 |Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.600 ‘ 0.600 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m3K)
Raum: 02.003.004 106 Flur
02 [AFO1 |Warmedémmglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.600 ‘ 0.600 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m2K)
Raum: 02.003.006 109 Umkleide
01 [AFO1 [Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 | kein Sonnenschutz ‘ 0.600 ‘ 0.600 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m?K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel ‘ Fu Winkel Fo Winkel F¢ Fe
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 01.002.004 005 Flur
01 [AT02 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 02.003.004 106 Flur
02 [AF01 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 02.003.006 109 Umkleide
01 [AF01 [Standard | —| —| —] —] —] —| 0.90/0.90
Liiftung
N B Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Luftdichtheit AuRenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Einstellungen

Zuluftvolumenstrom

17.23 m*h

Abluftvolumenstrom 17.23 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 18.0 °C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0°C
Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t ingiges K Priser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell [m] automatisch mit Présenzmelder
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 003 Nebenflachen < 4m

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.60 W/m?

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 Fassade Norden 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.50m/2.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.50 m

Tageslichtversorgte Flache 13.50 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m2K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 7.61

Tageslichtversorgungsfaktor 0.90

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F de Wi 001

T: itbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 250m/3.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.50m
Tageslichtversorgte Flache 12.75 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
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Neubau (Referenz)

Zone: 003 Nebenflachen <4m

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.23

Tageslichtversorgungsfaktor 0.84

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Siiden 001

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 250m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.50 m
Tageslichtversorgte Flache 6.38 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00°
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.07
Tageslichtversorgungsfaktor 0.84
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und =
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 003 Nebenflachen <4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind: R luft I om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdi
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90

N iebedarf Trink
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 004 Aufenthaltsrdume <4m
Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume

Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. . Nacht am Nutzungstag Absenkung

GG D Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 141.66 m*/ 113.33 m*
charakteristische Lange / Breite 6.17m/6.17 m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 38.03 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen

Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘

Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘

WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?

Raum: 02.003.001 101 Pausenraum ‘
01 | AF01 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 1 3.00 3.00] - 9.00| 1.00 12.15
02 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 90| 1 1.00 25.86 16.86 | 1.00 5.56
03 | DFO1 | AuRenluft 2.700 0.050 2.750 | W 13 1 1.70 170 - 2.89| 1.00 7.95
04 | DA03 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | W 13 1 1.00 48.32 45.43| 1.00 11.36
05 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | N 77 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.74
06 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | O 7] 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 174
07 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | S 7| 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.74
08 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | W 77 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.74
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Gtot Fs Fy

anteil Sommer/
% Winter
Raum: 02.003.001 101 Pausenraum
01 | AFO1 | Warmeddammglas 3-fach, Ug = 30.00 | AuRenjalousie, 45°, 0.600 0.070 0.90/0.90 0.90
0,7 W/(m?K) dunkelgrau
03 |DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(m?K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung

Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs¢ Fg

nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % S /Winter | S /Winter

Raum: 02.003.001 101 Pausenraum
01 [AF01_[Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90
03 |DFO1 [ Standard | —| —] —| —| —| —] 0.90/0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG
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Seite: 29

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

004 Aufenthaltsrdume < 4m

Liftung

Dichtheit

Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

Mindestluftwechsel

AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

E Zuluftvolumenstrom 266.21 m*h

Abluftvolumenstrom 266.21 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 18.0 °C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej lichtabhangiges K Praser Id.

% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | manuell [m] automatisch mit Présenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgeréat
Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 10.88 W/m?

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

001F le Norden 001

Tageslichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 3.00m/3.00m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 3.15m

Tageslichtversorgte Flache 17.62 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 004 Aufenthaltsrdume < 4m
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 5.83
Tageslichtversorgungsfaktor 0.82

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 Lichtkuppel 001

Tag bt Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.70m/1.70 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.00 m
Tageslichtversorgte Flache 0.81 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Neigung / Ausrichtung 13°/W
Ve Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.59
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 74.00
Tageslichtversorgungsfaktor 0.96
Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel
Personen- und =
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 23 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 8 Wh/(m2d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs

kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher Warmwasserbedarf

0.00 kWh/d
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 004 Aufenthaltsrdume <4m
Nutzungsprofil: Sonstige Aufenthaltsrdume
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind, Renluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 7.00 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 300 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.93
relative Abwesenheit CA: 0.50
Raumindex k: 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 4.0 m?/Person mittel: 3.0 m?Person hoch: 2.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 4.0 h/id 4.0 h/id
maximale spezifische Leistung: tief: 18.0 W/m? 1.0 W/m? 76.0 Wh/(m?d)
mittel: 23.0 W/m? 2.0 W/m? 100.0 Wh/(m?2d)
hoch: 35.0 W/m? 3.0 W/m? 152.0 Wh/(m?2d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades:
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung:

0.90
0.90

N iebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 005 Sanitar <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 016 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
GG D Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 136.69 m*/ 109.35 m*
charakteristische Lange / Breite 548 m/3.89 m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.96m/2
Bezugsflache 42.48 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 02.003.003 103-105 Umkleide, WC,Dusche ‘
01 | DFO1 | AuRenluft 2.700 0.050 2.750 |H 0 1 1.70 170 - 2.89| 1.00 7.95
02 | DA04 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | H 0] 1 4.32 3.72 13.18| 1.00 3.29
03 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 |N 9] 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 174
04 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | O 90| 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.74
05 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | S 90 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 1.74
06 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.050 2.050 | W 9] 1 1.70 0.50 0.85| 1.00 174
Raum: 02.003.005 107-108 WC,Duschen
01 | AFO1 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | S 90 1 1.50 250 - 3.75| 1.00 5.06
02 | AW02 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90| 1 3.21 3.80 8.45| 1.00 2.79
03 | DAO4 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 | H 0 1 3.21 8.12 26.07 | 1.00 6.52
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter

Raum: 02.003.003 103-105 Umkleide, WC,Dusche

01 | DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.640| 0.640 0.90/0.90 0.90
1,1 W/(mK)

Raum: 02.003.005 107-108 WC,Duschen

01 | AFO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
0,7 W/(m2K)

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel ‘ Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 02.003.003 103-105 Umkleide, WC,Dusche
01 [DF01 [Standard | —] —] —] —] —] —] 0.90/0.90

Raum: 02.003.005 107-108 WC,Duschen
01 [AF01 [Standard | —] —] =] ~] —]

—] 0.90/0.90
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

005 Sanitar <4m

Liftung

Dichtheit

Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

Mindestluftwechsel

AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

E Zuluftvolumenstrom 637.20 m*h

Abluftvolumenstrom 637.20 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 18.0 °C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C
Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej lichtabhangiges K Praser Id.
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 200 | manuell [m] automatisch mit Présenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgeréat
Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 10.60 W/m?

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 Lichtkuppel 001

Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.70m/1.70 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.00m
Tageslichtversorgte Flache 0.81 m?
Verglasung Warmedammglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m?K)
Neigung / Ausrichtung 0°/H
Rahmenanteil 30.00 %
Verglasung Lichttransmissionsgrad 0.59
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00°
Nerbauind seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Neubau (Referenz)

Zone:

005 Sanitar <4m

Tageslichtversorgu

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtquotient 59.74
Tageslichtversorgungsfaktor 0.97

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Siiden 001

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.50m/1.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.50 m
Tageslichtversorgte Flache 6.38 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.07
Tageslichtversorgungsfaktor 0.84
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs

kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/

taglicher Warmwasserbedarf

0.00 kWh/d
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 005 Sanitar <4m
Nutzungsprofil: WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebauden
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind: R luft I om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 15.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 200 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 0.80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90

N iebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 36

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

006 Biro <4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 001 Einzelbiro
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 130.46 m*/ 104.37 m*
charakteristische Lange / Breite 546 m/546 m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 29.82 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?
Raum: 01.002.001 001 Meisterbiiro ‘
01 [AFO1 [AuReniuft | 1.300] 0050] 1350[N [  90] 300]  160] - 4.80] 1.00] 6.48
02 [AW02 [AuBeniuft | 0.280[ 0050 0330[N | 90 372]  488] | 1335 1.00] 441]
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk Gtot EN Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.001 001 Meisterbiiro
01 [AF01 | Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.600 ‘ 0.600 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m3K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel F Winkel Fs Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter

Raum: 01.002.001 001 Meisterbiiro

01 [AFO1 [standard

- 0.90/0.90

Liiftung

Luftdichtheit

Dichtheit

Dichtheitsprifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

AuBenluftdurchlasse

O vorhanden, farp = 1.00

Mindestluftwechsel

MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen

Belegungsdichte

gering

Regelung

konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 37

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 006 Biro <4m

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom 119.28 m*h

Abluftvolumenstrom 119.28 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 18.0 °C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0 °C

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t: i angiges K Praser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | gedimmt, nicht ausschaltend X manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht

[mstiichtbereich Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren

Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung

Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig

Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat

Beleuchtung

Raumindex 0.90

Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.84

Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 20.58 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich 001 F ie Norden 001

T " 0
etk Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.60m/3.00 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stlck
Flache Sturzhéhe 2.50m

Tageslichtversorgte Flache 12.75 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.78

Tageslichtversorgungsfaktor 0.68
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 38

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

006 Biro <4m

Innere Lasten

Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 5 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 42 Wh/(m2d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum:
Seite:

18.10.2021

40

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 006 Biro <4m
Nutzungsprofil: Einzelbiiro
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind: R luft I om
personenbezogen: 40.00 m?®je h und Person flachenbezogen: 4.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 2.50 1/h nur Luft: 6.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.84
relative Abwesenheit CA: 0.30
Raumindex k: 0.90
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 0.70
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 18.0 m?/Person mittel: 14.0 m?/Person hoch: 10.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 6.0 h/d 6.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 4.0 W/im2 3.0 W/m? 42.0 Wh/(m2d)
mittel: 5.0 W/m? 7.0 Wim? 72.0 Whi/(m?d)
hoch: 7.0 W/m? 15.0 W/m? 132.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
Nt giebedarf Trink
Birogebaude 0.4 kWh je Person und Tag 30.0 Wh/(m?d)

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Heizung
Zone gering beheizt Solltemperatur 17 °C
Reduzlerter Betrieb Nacht am Nutzungstag Abschaltung
Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 804.85 m*/ 643.88 m*
charakteristische Lange / Breite 7.50m/9.46 m
Geschosshohe / Geschosszahl 5.09m/2
Bezugsflache 141.69 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenztan u Uns U, |[HR | Neig. | n ‘ b ‘ Y ‘ Ay | Fy H, ‘
W/(m?K) | W/(m?K) | W/(m2K) ° m m m?
Raum: 01.002.007 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel. ‘
01 | ATO1 | AuRenluft 2.900 0.100 3.000 | W 90 2 2.25 3.00] - 13.50 | 1.00 40.50
02 | AW02 | AuRenluft 0.350 0.100 0.450 | W 90 1 14.30 5.08 59.14 | 1.00 26.61
03 | ATO1 | AuRenluft 2.900 0.100 3.000 | S 90 1 2.25 3.00] - 6.75| 1.00 20.25
04 | AW02 | AuBenluft 0.350 0.100 0.450 | S 90 1 12.50 5.08 56.75| 1.00 25.54
05 | AW02 | AuRenluft 0.350 0.100 0.450|0 90 1 7.00 5.08 35.56 | 1.00 16.00
06 | FBO2 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | H 0 1 1.00| 143.88 143.88 | 0.50 64.75
07 | DFO1 | AuBenluft 2.700 0.100 2.800 |H 0 3 1.70 170 - 8.67 | 1.00 24.28
08 | DA04 | AuRenluft 0.350 0.100 0.450 | H 0 1 1.00| 127.56 118.89| 1.00 53.50
09 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | N 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
10 |DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100|0 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
11 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2.100 | S 0 3 1.70 0.50 2.55| 1.00 5.35
12 | DF02 | AuBenluft 2.000 0.100 2100 | W 0 3 1.70 0.50 2.55] 1.00 5.35
Raum: 02.003.002 102 Druckluft ‘
01 [AW02 [AuReniuft | 0.350] 0.00] 0450]s | 90| 1] 100] 443[ | 4.43] 1.00] 1.99]
02 |[DA03 [AuReniuft | 0350] 0.100] o0450]s | 13| 1] 100] 1191] | 1191 1.00] 5.36 |
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Otot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 01.002.007 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel.
07 [DFO1 | Warmedammglas 2-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.640‘ 0.640‘ 0.90/0.90‘ 0.90
1,1 W/(m2K)
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 41

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % S /Winter % S /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter

Raum: 01.002.007 008-010 Gefahrenstoffe,Lager,Batteriel.

07 [DFO1_[standard —| —] —] 0.90/0.90

Liiftung

i Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen

Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom 21.25 m*h

Abluftvolumenstrom 21.25 m*h

Sollwert Zulufttemperatur Heizen 18.0°C
Auslegungstemperatur | Zulufttemperatur Winterfall 20.0°C

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | E lichtabhangiges K Praser Id
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

. . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht

LT e o] Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat

Eelenchiung Raumindex 2.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.85
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80

Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 4.93 W/m?

Tageslichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

. . Tageslichtbereich 001 Lichtkuppel 001

paossichtoerech Art Tageslichtnutzung Lichtkuppel -
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 1.70m/1.70 m

tageslichtversorgte Fensteranzahl 3 Stiick

Flache Sturzhéhe 2.00m
Tageslichtversorgte Flache 8.67 m?
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 42

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Verglasung Waérmedédmmglas 2-fach, Ug = 1,1 W/(m*K)
Neigung / Ausrichtung 0°/H

Vergiaatnn Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.59
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °

Nerbating seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung

Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 23.70
Tageslichtversorgungsfaktor 0.97

Innere Lasten
maximale spezifische Leistung mittel

Personen- und —

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 21/d

taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 43 Zonendaten und -ergebnisse Seite: 44
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz) Neubau (Referenz)
Zone: 007 Lager niedrig beheizt > 4m Zone: 008 Technik niedrig beheizt < 4m
Nutzungsprofil: Lager, Technik, Archiv Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
Nut i und Betri i thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr Konditionierung Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
tagliche Nutzungsstunden: 1 hid Zone gering beheizt Solltemperatur 17 °C
jahrliche Nutzungstage 250 d/a Reduzierter Betrieb :at:::t ag Nutztungstag issentung
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a ichinutzungstag senkung
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a Geometrie
i 3 3
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr B;”“";"’"f"?" h/ bi?eme/SBL“f"""'“me” fgzo-gg m/ 8/ 322'15 m
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 hid charakienistischelEdngelibreiie) 0 m/8.38m
tagliche Betriebszeit Hei . 05:00 Uhr  bis 18:00 Uh Geschosshohe / Geschosszahl 354m/1
?g !c e Bef r!e zeil elzung. von : r o bi : r Bezugsfiiche 134.05 m?
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id y N -
innenliegende Zone Nein
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
UmschlieBungsflachen
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen) Bauteil Ausrichtung Geometrie T e ‘
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C Nr.| Kiirzel | grenztan U Uus U, HR | Neig. | n b i N Acr F, H,
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C W/(m2K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K Raum: 00.001.001 203-208 Heizung,EDV.BMA,ELT,SIBE,NSHV ‘
Feuchteanforderung: keine Anforderung 01 | AW03 | Erdreich 0.350| 0.100| 0.450 |N 90| 1 4.60 3.54 16.28 | 0.65 7.33
P PO om 02 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 90| 1 17.99 3.54 63.68 | 0.65 28.66
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m%(h m?) 03 | AW03 Erdre!ch 0.350 0.100 04505 90| 1 13.45 3.54 47611 065 2142
hanischer AuBenluftstrom (Praxis) 04 | AWO3 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | W 90 1 5.72 3.54 20.25| 0.65 9.11
meehanischer A ] ) _ o 05 | AW03 | Erdreich 0.350| 0.100| 0450 |N 90| 1| 549] 354 19.43] 0.65 8.74
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*(h m?) 06 | FBO1 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | H 0 1 100| 12654 12654 | 0.50 56.94
Beleuchtung Raum: 00.001.003 201 Technik ARA
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix 01 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 |N 90| 1 6.30 3.54 22.30| 0.65 10.04
Hoéhe der Nutzebene: 0.80 m 02 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | O 90 1 4.60 3.54 16.28 | 0.65 7.33
Minderungsfaktor ka: 1.00 03 | AWO03 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | S 90| 1 8.40 3.54 29.74| 0.65 13.38
relative Abwesenheit CA: 0.98 04 | AWO03 Erdre!ch 0.350 0.100 0.450 | W 90| 1 7.20 3.54 25.49 | 0.65 11.47
Raumindex k: 150 05 | FBO1 | Erdreich 0.350 0.100 0.450 | H 0] 1 1.00 53.67 53.67 | 0.50 24.15
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit: 1.00 Liiftung
. - - — Luftdichtheit Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Terset X . N b . . N AuBenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person e e i e e e flachenbezogen
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Wiérmezufuhr Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d Regelung konstanter Betrieb
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d) .
mittel: 0.0 Wim? 0.0 Wim? 0.0 Whi(m?d) Beleuchtungsbereiche _ _ _
hoch: 0.0 W/m?2 0.0 W/m?2 0.0 Wh/(mad) Nr. Bezeichnung Anteil | Ej [e] 1giges K - Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
Verschmutzungsfaktoren kontrolle
Faktor fiir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90 001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Datum: 18.10.2021
Seite: 45

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 008 Technik niedrig beheizt < 4m

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht

Kunstlichtbereich

Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 7.20 W/m?
Innere Lasten
Personen- und spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m2d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 21/d
taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum:
Seite:

18.10.2021
46

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 008 Technik niedrig beheizt <4m
Nutzungsprofil: Lager, Technik, Archiv
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind: R luft: | om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.98
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Anlagendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 47

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1

Ubersicht
Die Anlagentechnik enthélt folgende Anlagen:
. zentrale Heizungsanlage 1
Heizung "
dezentrale Heizungsanlage
Warmwasser dezentrale Warmwasseranlage 1
RLT RLT-Anlage 1

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Anlagendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 48

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Ubersicht Heizung

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:

Erzeugung

Brennwertkessel, verbessert

Verteilung / Ubergabe

Verteilkreis HK < 4 m mit
freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe <=4 m

Verteilkreis Heizregister RLT mit
Heizregister in RLT-Anlagen

Erzeugung Heizung

Brennwertkessel, verbessert

Berechnung mit

Standardwerten

Aufstellung auBerhalb der thermischen Hiille
Nenn-Warmeleistung 40.06 kW
Energietrager Erdgas

Betriebsart Parallelbetrieb
Nennlei I Teillei gswirkungsgrad 95.60 % / 104.60 %
Bereit: f lust bei 70 °C K peratur | 0.009 kW
Kesselregelung vorhanden Ja

Elektrische Leistungsaufnahme Betrieb / Teillast
| Stillstand

0.265 kW /0.088 kW / 0.015 kW

Verteilung Heizung

Verteilkreis HK <4 m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis

Raumkreis

Berechnung mit

Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp | / Gruppe 1

Temperaturadaption

keine Temperaturadaption

Vor-/ Riicklauftemperatur

55.00/45.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslénge / U-Wert

270.14 m /0.200 W/(mK)

Strangleitungen

Verlegung im unbeheizten Bereich
Leitungslénge / U-Wert 7.08 m/0.255 W/(mK)
Lage Strangleitungen im Gebaudeinneren

Anbindeleitungen

Leitungslénge / U-Wert

46.32 m/0.255 W/(mK)

Umwalzpumpe

Berechnung mit Standardwerten

Art des Warmeerzeugers BWI/NT Gas
Warmemengenzahler im Verteilkreis vorhanden
Pumpe auf Bedarf ausgelegt Ja

Regelung der Pumpe

konstanter Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungslénge

90.01 m

Pumpenleistung

78 W
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 49

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Verteilkreis Heizregister RLT

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 50

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Verteilkreis Heizregister RLT - Ubergabe 1

Allgemeine Angaben

Verteilkreis

Anlagenkreis

Berechnung mit

Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp Il / Gruppe 1

Temperaturadaption

keine Temperaturadaption

Vor- / Riicklauftemperatur

70.00/55.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslénge / U-Wert

10.00 m/0.200 W/(mK)

Verlegung im beheizten Bereich
Strangleitungen Leitungsléange / U-Wert 10.00 m / 0.255 W/(mK)
e Lage Strangleitungen im Geb&audeinneren

Anbindeleitungen

Leitungsléange / U-Wert

10.00 m/0.255 W/(mK)

Umwalzpumpe

Berechnung mit

Standardwerten

Art des Warmeerzeugers

BW/NT Gas

Warmemengenzahler

im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt

Ja

Regelung der Pumpe

konstanter Druck

Effizienzindex

nicht bekannt

maximale Rohrleitungsléange

30.00 m

Pumpenleistung

85 W

Ubergabe Heizung

Verteilkreis HK < 4 m - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe

Raumheizung

Berechnung mit

Standardwerten

Ubergabesystem freie Heizflachen (Heizkdrper), Raumhéhe <=4 m
Anordnung Radiatorposition AuRenwand

Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung P-Regler

Stellantrieb thermische/mechanisch

zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert 0.00 K

intermittierender Betrieb

kein/manuell

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

statisch je HK, ohne Gruppenabgleich

Anzahl Heizkorper

1

Einzelraumregelsystem

keine

Zonen

angeschlossene Zonen

003 Nebenflachen < 4m zu 100 %

004 Aufenthaltsrdume < 4m zu 100 %

005 Sanitér < 4m zu 100 %

006 Biiro < 4m zu 100 %

008 Technik niedrig beheizt < 4m zu 100 %

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Warmeiibergabe
Art der Warmeiibergabe RLT-Heizung
Berechnung mit Standardwerten

Ubergabesystem

Heizregister in RLT-Anlagen

Geblaseradiator

Nein

Regelung

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkorper

1

RLT-Anlagen
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse

Seite: 51

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - dezentrale Heizungsanlage

Ubersicht Heizung

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:

Erzeugung

Warmlufterzeuger, Abgasabfuhr nicht kondensierend

Erzeugung Heizung

Warmlufterzeuger, Abgasabfuhr nicht kor end
Berechnung mit Standardwerten
Energietrager Erdgas

Ubergabe Heizung

Ubergabe 1

Anordnung ohne Warmluftriickfiihrung, Wandgerat
Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung P-Regler

zertifizierte Regelung

kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert

0.00 K

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem

kein hydraulischer Abgleich

Anzahl Heizkorper

1

Pumpe fiir Lufterhitzer

zusatzliche Pumpe fiir Lufterhitzer vorhanden ‘ Nein
Ventilator

Ventilator ‘ Radialventilator
Zonen

angeschlossene Zonen

001 Werkhalle > 4m zu 100 %
002 Nebenflachen > 4m zu 100 %
007 Lager niedrig beheizt > 4m zu 100 %
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse

Seite: 52

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - dezentrale Warmwasseranlage 1

Ubersicht Warmwasser

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten fiir die Warmwasserbereitung

Erzeugung

Elektro-Durchlauferhitzer

Verteilung

Verteilkreis Warmwasser 1

Erzeugung Warmwasser

Elektro-Durchlauferhitzer

Berechnung mit Standardwerten
Energietrager Strom
Verteilung Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1

Allgemeine Angaben

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Zirkulation / Begleitheizung

keine Zirkulation/Rohrbegleitheizung

Netztyp

Netztyp Ill

Art der Stichleitungen

eine Zapfstelle im Raum

Stichleitungen

Leitungslange / U-Wert 72.00 m/0.255 W/(mK)

Ubergabe Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1 - Ubergabe 1

angeschlossene Zonen

001 Werkhalle > 4m zu 100 %
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse

Seite: 53

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - RLT-Anlage 1

Ubersicht Raumlufttechnik

Art der RLT-Anlage

Zu- und Abluftanlage

Die RLT-Anlage enthalt folgende Komponenten:

Waérmeriickgewinnung
Heizregister

Erzeugung Zuluftventilator
Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

V om Eingabe)

[2047.7 mh

Abluft

V om Eingabe)

‘ 2047.7 m*h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Warmeriickgewinnung, nur Warme

Typ der Warmeriickgewinnung

Warmeriickg ungssy Plattenwéarmelibertrager Kreuz-Gegenstrom
Riickwédrmezahl 60 %

Regelung drehzahlgeregelt

Heizregister

Berechnung mit Standardwerten

Zuluftventilator

Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators

Zuluftventilator mit Erwédrmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

1,500 kW/(ms)

Zusatzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 KW/(m?s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.500 kW/(m?s)

Totaldruckerhdhung 900.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad 0.60

Abluftventilator

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.000 kW/(m?s)

Zusétzliche Bauteile keine

Zuschlag DIN EN 16798-3

0.000 kW/(m?s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme

1.000 KW/(ms)

Totaldruckerhéhung 600.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60
Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1

Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen

innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Nutzungsgrad Luftfiihrung Heizen

0.90
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Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 54

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - RLT-Anlage 1

Zonen

001 Werkhalle > 4m zu 100 %

003 Nebenflachen <4mzu 41 %

004 Aufenthaltsrdume < 4m zu 100 %
005 Sanitar < 4m zu 29 %

006 Biiro < 4m zu 100 %

angeschlossene Zonen

007 Lager niedrig beheizt > 4m zu 100 %
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 55

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Berechnung der mittleren U-Werte

Datum:

Seite:

18.10.2021
56

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***
Rand- Rand-
abstand abstand
> 5m > 5m**
m? m? Wi/m?K] m? m? W/mK]
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DFO1 | AuRenluft [ 2.89 | 0.00 2.700 | 1.0] [ [ [
Zone 006 Biiro < 4m
Opake AuRRenbauteile
AW02 [ AuBenluft [ 13.35 0.00 0.280 1.0] [ [ [
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 4.80 0.00] 1.300 | 1.0] [ [ [
Zone 007 Lager niedrig beheizt > 4m
Opake AuBenbauteile
ATO01 | AuRenluft 20.25 0.00 2.900 1.0
AWO02 | AuBenluft 155.88 0.00 0.350 1.0
DAO03 | AuBenluft 11.91 0.00 0.350 1.0
DA04 | AuBenluft 118.89 0.00 0.350 1.0
DF02 | AuBenluft 10.20 0.00 0.350 1.0
FB02 | Erdreich 143.88 0.00 0.350 0.5
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 [ AuBenluft [ [ [ [ [ 8.67 0.00] 2.700 1.0
Zone 008 Technik niedrig beheizt < 4m
Opake Auflenbauteile
AW03 [ Erdreich [ [ [ [ [ 261.06] 0.00 0.350 | 05
FBO1 | Erdreich \ \ \ | | 18021] 0.00 0.350 | 05
Gesamtgebdaude, alle Zonen
Opake AuRenbauteile
ATO1 AuBenluft 4.50 0.00 1.800 1.0 20.25 0.00 2.900 1.0
AWO01 | AuRenluft 921.00 0.00 0.280 1.0
AW02 | AuRenluft 268.11 0.00 0.280 1.0 155.88 0.00 0.350 1.0
AWO03 | Erdreich 403.59 0.00 0.350 0.5 261.06 0.00 0.350 0.5
DAO1 | AuBenluft 652.74 0.00 0.200 1.0
DA02 | AuBenluft 154.99 0.00 0.200 1.0
DA03 | AuBenluft 73.48 0.00 0.200 1.0 11.91 0.00 0.350 1.0
DA04 | AuRenluft 112.51 0.00 0.200 1.0 118.89 0.00 0.350 1.0
DAO5 | AuBenluft 150.79 0.00 0.200 1.0
DF02 | AuBenluft 30.80 0.00 0.200 1.0 10.20 0.00 0.350 1.0
FBO1 Erdreich 67.27 0.00 0.350 0.5 180.21 0.00 0.350 0.5
FB02 | Erdreich 891.61 0.00 0.350 0.5 143.88 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuBenluft 28.80 0.00 1.300 1.0
AF02 | AuRenluft 57.84 0.00 1.300 1.0
AT02 | AuBenluft 11.50 0.00 1.300 1.0
ATO03 | AuRenluft 157.50 0.00 1.300 1.0
ATO04 Aufenluft 9.00 0.00 1.300 1.0
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 | AuBenluft 23.78 0.00 2.700 1.0 8.67 0.00 2.700 1.0
Gesamtgebaude, ohne Zonen mit dezentraler Hallenheizung
Opake AuRenbauteile
ATO1 Aufenluft 4.50 0.00 1.800 1.0 20.25 0.00 2.900 1.0
AWO01 | AuBenluft 921.00 0.00 0.280 1.0
AW02 | AuRenluft 268.11 0.00 0.280 1.0 155.88 0.00 0.350 1.0

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***
Rand- Rand-
abstand abstand
>5m*™ >5m**
m? m? Wi/[m?K] m? m? Wim?K]

Zone 001 Werkhalle > 4m
Opake AuBenbauteile
ATO1 | AuRenluft 4.50 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuBenluft 921.00 0.00 0.280 1.0
AW02 | AuRenluft 11.22 0.00 0.280 1.0
AWO03 | Erdreich 290.52 0.00 0.350 0.5
DA01 | AuBenluft 652.74 0.00 0.200 1.0
DA02 | AuRenluft 154.99 0.00 0.200 1.0
DA04 | AuRenluft 11.80 0.00 0.200 1.0
DAO5 | AuBenluft 150.79 0.00 0.200 1.0
DF02 Aufenluft 24.00 0.00 0.200 1.0
FB02 | Erdreich 891.61 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF02 | AuBenluft 57.84 0.00 1.300 1.0
ATO02 Aufenluft 4.50 0.00 1.300 1.0
ATO3 Aufenluft 157.50 0.00 1.300 1.0
AT04 | AuRenluft 9.00 0.00 1.300 1.0
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 [ AuBenluft [ 18.00 | 0.00] 2.700 | 1.0] [ [ [
Zone 002 Nebenflachen > 4m
Opake Aulenbauteile
AWO02 | AuRenluft [ 40.60 | 0.00] 0.280 | 1.0] [ [ [
DAO4 | AuRenluft \ 16.36 | 0.00 0.200 | 1.0] \ \ \
Zone 003 Nebenfldchen < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO02 | AuBenluft 177.63 0.00 0.280 1.0
AWO03 | Erdreich 113.07 0.00 0.350 0.5
DA03 | AuBenluft 28.05 0.00 0.200 1.0
DA04 | AuRenluft 45.10 0.00 0.200 1.0
FBO1 Erdreich 67.27 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (aulRer Vorhangfassaden, Glasdéacher, Lichtbédnder und Lichtkuppeln)
AF01 [ AuRenluft [ 11.25 0.00] 1.300 | 1.0] [ [ [
AT02 | AuRenluft \ 7.00 | 0.00 1.300 | 1.0] \ \ \
Zone 004 Aufenthaltsrdume < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO02 | AuBenluft 16.86 0.00 0.280 1.0
DAO03 | AuBenluft 45.43 0.00 0.200 1.0
DF02 | AuBenluft 3.40 0.00 0.200 1.0
Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 [ AuRenluft [ 9.00 [ 0.00 1.300 | 1.0] [ [ [
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 | AuBenluft [ 2.89 0.00] 2.700 | 1.0] [ [ [
Zone 005 Sanitér < 4m
Opake AufRenbauteile
AW02 | AuRenluft 8.45 0.00 0.280 1.0
DAO04 | AuRenluft 39.25 0.00 0.200 1.0
DF02 AuBenluft 3.40 0.00 0.200 1.0
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbénder und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 3.75] 0.00] 1.300 | 1.0] [

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06
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Datum: 18.10.2021
Seite: 57

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Berechnung der mittleren U-Werte

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Endenergie nach Energietragern

Datum: 18.10.2021
Seite: 58

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Energietréger/ Erdgas Strom - -
Gewerk kWh/a kWh/a
Heizung 142021.75 1791.95
[warme 142021.75 0.00
[ Hilfsenergie 0.00 1791.95
Warmwasser 0.00 17994.10
[warme 0.00 17994.10
‘ Hilfsenergie 0.00 0.00
Kiihlung 0.00 0.00
[warme 0.00 0.00
[ Hilfsenergie 0.00 0.00
Luftférderung 0.00 5172.43
Befeuchtung 0.00 0.00
[warme 0.00 0.00
‘ Hilfsenergie 0.00 0.00
Beleuchtung 0.00 24707.97

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C

Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***

Rand- Rand-

abstand abstand

> 5 m** > 5m*

m?2 m? Wi/[mK] m? m? W/[m?K]

Gesamtgebaude, ohne Zonen mit dezentraler Hallenheizung
AWO03 | Erdreich 403.59 0.00 0.350 0.5 261.06 0.00 0.350 0.5
DAO1 | AuBenluft 652.74 0.00 0.200 1.0
DA02 | AuBenluft 154.99 0.00 0.200 1.0
DA03 | AuRenluft 73.48 0.00 0.200 1.0 11.91 0.00 0.350 1.0
DA04 | AuBenluft 112.51 0.00 0.200 1.0 118.89 0.00 0.350 1.0
DAO5 | AuBenluft 150.79 0.00 0.200 1.0
DF02 | AuBenluft 30.80 0.00 0.200 1.0 10.20 0.00 0.350 1.0
FBO1 Erdreich 67.27 0.00 0.350 0.5 180.21 0.00 0.350 0.5
FB02 Erdreich 891.61 0.00 0.350 0.5 143.88 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft 28.80 0.00 1.300 1.0
AF02 Aulenluft 57.84 0.00 1.300 1.0
AT02 | AuRenluft 11.50 0.00 1.300 1.0
ATO3 AuBenluft 157.50 0.00 1.300 1.0
AT04 | AuRenluft 9.00 0.00 1.300 1.0
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln
DF01 [ AuBenluft 23.78 0.00] 2.700 | 1.0 8.67 0.00] 2.700 1.0
mittlere U-Werte
Opake AuBenbauteile 0.23 W/[m?K] 0.31 W/[m?K]
Transparente Bauteile
Glasdicher, Lihtbander 13 Wi
und Lichtkuppeln)
Vorhangfassaden - -
Ef;ﬁﬁ;’;zh"'cmba”de“ 2.7 W/m#K] 2.7 W/m#K]

* Als unbeheizte Rdume werden Réaume beriicksichtigt, die nicht beheizt werden und an AuRenluft oder Erdreich grenzen.

** Bei Bodenplatten sind Flachen mit einem Abstand von mehr als 5 m zum duReren Rand bei der Berechnung der mittleren U-Werte
nicht zu beriicksichtigen.

*** Die Warmedurchgangskoefizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume (auBer Dachraiime) oder Erdreich sind mit dem Faktor
0,5 zu gewichten.

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06
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Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl Deckblatt 211018

ANLAGE A3

Nachweise zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Werkstatt
Raum: 1 001 Meisterbiiro
Bemerkungen: ohne Sonnenschutzmaffinahmen

1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S

Nettogrundflache des Raumes Ag: 29,8 m2 fwe =Aw/Ac = 16,1%
AuBenwandflache mit Fenster Apw + Aw: m? fwr =Aw/(Aaw +Aw) =
Dach- oder Deckenflache Ap: m?2 Verschattung durch seitliche Abschattung
Seitenwinkel: a= arctan 10,84/1,98 = 79°
Fensterdaten: — F;=0,93 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2
An- Breite [m] Ay g Fcl-] OotalFe [-] | Santei Neigung QOrient. Fensterbezeichnung
zahl | Hohe [m]| [m?] [] Fsl] | Guotarrs[] [ B<60° | NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
1 3,00 4,8 0,50 1,00 0,50 0,075 N v Dreifach—Isoliervergl?sung (3-fach)
1,60 0,93 0,47 O ‘ ohne Sonnenschutzvorrichtungen
A
O | O
A
O | O
A
O | O
A
O | O
A
O] O
AW = 4,8 m2 AW,neig = 458 m2
Berechneter Sonneneintragskennwert S: OSumei=| 0,075
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘schwere Bauart ‘ Nachtliiftung: ohne Nachtliiftung
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngebaude) Sy =-("faw) 0,018
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil few =Aw /Ag =| 0,16 |S, =0,03-(0,115 fgy) 0,011
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssv =Awssy /Aw = S, =0,03 fssy
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig /Aw = 5S4 =-0,035" peig
5 Nordorientierung NO-NW, B > 60° frord =Awnora /Aw =| 1,00 Sx =0,10 - fnord 0,100
6 Einsatz passiver Kihlung ]
Zulassiger Héchstwert des Sonneneintragskennwertes S,: 0,129
s = 0075 < 0129 = S, | | Verhiltnis S/S,, = 58% |

Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!

Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6

Schicht Lange Hohe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ |cyix = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [Wh/kgK] [Wh/K]
Beton 1,00 | 29,82 29,82 100 2400 0,278 1988
Decke 1,00 | 29,82 29,82 100 2400 0,278 1988
CuwiAg=| 133 |Wh/Km2 >>> SCHWERE BAUART (> 130) z 3976

18.10.2021
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Werkstatt
Raum: 2 101 Pausenraum mit Teekiiche
Bemerkungen: auflenl. Sonnenschutz Nord
1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S
Nettogrundflache des Raumes Ag: 38,0 m2 fwe =Aw/Ac =| 29,6%
AuBenwandflache mit Fenster Apw + Aw: m? fwr =Aw/(Aaw +Aw) =
Dach- oder Deckenflache Ap: m?2 Verschattung durch seitliche Abschattung
Seitenwinkel: o= arctan 10,84/2,98 = 75°
Fensterdaten: — F;=0,93 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2
An- Breite [m] Ay g Fcl-] OotalFe [-] | Santei Neigung QOrient. Fensterbezeichnung
zahl Hoéhe [m] [m?] [-] Fs[-] Grotal.Fs [-] [-] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
1 3,00 9,0 0,50 0,20 0,10 0,022 N v Dreifa?h—Isolierverglasung (3-fach)
3,00 0,93 0,09 O ‘ aufenliegende Sonnenschutz Fc=0,20
Zweifach-Isoli A, (2-fach)
1 1,50 2,3 0,60 1,00 0,60 0,035 w Zweifac solierverg ?sung ac
1,50 1,00 0,60 ‘ I ohne Sonnenschutzvorrichtungen
A
O | O
A
O | O
A
O | O
A
O] O
Aw =/ 11,3 m? Awneig = 2,3 m2 | 9,0 m?
Berechneter Sonneneintragskennwert S: OSumei=| 0,057
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘schwere Bauart ‘ Nachtliiftung: ohne Nachtliiftung
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngebaude) Sy =-("faw) 0,018
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil fow =Aw/Ag =] 0,30 Sx=003-(0,115 fgy) -0,004
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssv =Awssy /Aw = S, =0,03 fssy
4 Fensterneigung 0° < 8 < 60° freig = Awneig /Aw = 0,20 |Sx =-0,035" 10ig -0,007
5 Nordorientierung NO-NW, B > 60° frord =Awnora /Aw =| 0,80 Sx =0,10 - fnord 0,080
6 Einsatz passiver Kihlung ]
Zulassiger Héchstwert des Sonneneintragskennwertes S,: 0,087
s = 0057 < 0087 = S, | | Verhiltnis S/S,, = 66% |
Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!
Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6
Schicht Lange Hohe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ |cyix = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [Wh/kgK] [WH/K]
Estrich 1,00 | 38,03 38,03 60 2400 0,278 1521
Beton 8,89 2,98 9,00 6,86 100 2400 0,278 457
Beton 8,41 2,98 25,02 100 2400 0,278 1668
Beton 8,42 2,98 25,05 100 2400 0,278 1670
Beton 5,33 2,98 2,16 13,73 100 2400 0,278 915
CuidlAec= 164 |Wh/Km?2 >>> SCHWERE BAUART (> 130) z 6231

18.10.2021
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Werkstatt
Raum: 3 0114012 Stand 05/06+Stand 03/04 inkl. Grube
Bemerkungen: Sonnenschutzverglasung g=0,37 fir Fenster und Tiren und aufienl. Sonnenschutz
1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S
Nettogrundflache des Raumes Ag: 635,1 m2 fwe =Aw/Ac =| 27,0%
Verschattung durch seitliche Abschattung m? fwe =Aw/(Aaw +Aw) =
Seitenwinkel: o= arctan 6/4,16 = 55° Verschattung durch seitliche Abschattung Verschattung durch seitliche Abschattung
— F;=0,93 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2 Seitenwinkel: a= arctan 7,01/6,81 = 46° Seitenwinkel: a= arctan 7,01/3,07 = 66°
Fensterdaten: — F;=0,90 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2 — F;=0,84 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2
An- Breite [m] Ay g Fcl-] OotalFe [-] | Santei Neigung QOrient. Fensterbezeichnung
zahl Hoéhe [m] [m?] [-] Fs[-] Grotal.Fs [-] [-] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
7 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
2 | 4021 395 o,37 920 0,07 1 54, W _
4,92 0,84 0,06 O Ost/West aufienliegende Sonnenschutz Fc=0,20
7 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
2 5% g0 0,37 100 0.37 1 405 v :
3,00 0,90 0,33 | Ost/West ohne Sonnenschutzvorrichtungen
Zweifach-Isolierverglasung (2-fach)
2 | 399 535 0,60 1001 0:60 1 646 N :
5,25 0,93 0,55 | ‘ ] ohne Sonnenschutzvorrichtungen
Zweifach-Isolierverglasung (2-fach)
2 5,00 555 | 0,60 1100 0:60 14 0y M :
5,25 0,83 0,49 ] ‘ ] ohne Sonnenschutzvorrichtungen
Zweifach-Isolierverglasung (2-fach)
8 1,50 18,0 0,60 1,00 0,60 0,017 v :
1,50 1,00 0,60 ‘ Il ohne Sonnenschutzvorrichtungen
Verschattung durch seitliche Abschattung v Verschattung durch seitliche Abschattung
Seitenwinkel: a= arctan 7/4,5 = 57° O O Seitenwinkel: o= arctan 7/13,05 = 28°
F;=0,76 . Tab. A3 DIN V 18599-2 —F. = . LA - —
Aw = 171,5 m2 —re=0,7/0gem. Ta 18.0 m2 52,5 m? F;=0,89 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2
Berechneter Sonneneintragskennwert S: OSumei=| 0,112
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘schwere Bauart ‘ Nachtliiftung: erhéhte Nachtliiftung
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 erhdhte Nachtllftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngeb&ude) Sy =-("faw) 0,092
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil few =Aw /Ag =| 027 |S,=003-(0,115 fgy) -0,001
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssv =Awssy /Aw = 0,28 S, =003 fgsy 0,008
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig /Aw = 0,10 |Sx =-0,035" 109 -0,004
5 Nordorientierung NO-NW, B > 60° frord =Awnora /Aw =| 0,31 Sy =0,10 - fnord 0,031
6 Einsatz passiver Kuhlung ]
Zulassiger Héchstwert des Sonneneintragskennwertes S,: 0,126
s = 0112 < 0126 = S, | | Verhiltnis S/S,, = 89% |
Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!
Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6
Schicht Lange Hohe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ |cyx = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [Wh/kgK] [WhH/K]
Beton 1,00 635,13 635,13 100 2400 0,278 493492
Beton 40,50 9,94 36,07 366,50 100 2400 0,278 24433
Beton 34,50 | 9,94 | 36,35 306,58 100 2400 0,278 20439
Cuwi/Ae= 137 |Wh/Km? >>> SCHWERE BAUART (> 130) Y 87214

18.10.2021
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)

Projekt:
Raum:
Bemerkungen:

21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Werkstatt

014 Stand 01

Sonnenschutzverglasung g=0,37 fir Fenster und aufienl. Sonnenschutz Fenster

1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S

Nettogrundflache des Raumes Ag: 114,2 m2 fwe =Aw/Ac = 39,1%
AuBenwandflache mit Fenster Apw + Aw: m? fwr =Aw/(Aaw +Aw) =
Dach- oder Deckenfléche Ap: m? Verschattung durch seitliche Abschattung
Seitenwinkel: o= arctan 8,96/2,72 = 73°
Fensterdaten: — F;=0,84 gem. Tab. A3 DIN V 18599-2
An- Breite [m] Aw g Fcl-] OotalFe [-] | Santei Neigung Orient. Fensterbezeichnung
zahl Hoéhe [m] [m?] [-] Fs[-] Grotal.Fs [-] [-] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
Zweifach-Isolierverglasung (2-fach)
1 5,00 26,3 0,60 1,00 0,60 0,137 N v g. : g
5,25 1,00 0,60 O ohne Sonnenschutzvorrichtungen
7 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 7,50 13,1 0,37 0,20 0,0 0,009 o} v : g g
1,75 1,00 0,07 OJ ] auflenliegende Sonnenschutz Fec=0,20
7 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 3,00 5,3 0,37 0,20 0,0 0,003 W v : g g
1,75 0,84 0,06 | ] aufienliegende Sonnenschutz Fc=0,20
A
| |
A
O O
A
| |
Aw =| 44,6 m? Aw neig = 26,3 m?
Berechneter Sonneneintragskennwert S: OSumei=| 0,148
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘schwere Bauart Nachtliiftung: erhéhte Nachtliiftung
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 erhdhte Nachtllftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngeb&ude) Sy =-("faw) 0,092
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil few =Aw /Ag =| 0,39 S, =003-(0,115 fgy) -0,015
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssv =Awssy /Aw = 0,41 S, =003 fgssy 0,012
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig /Aw = 5S4 =-0,035" peig
5 Nordorientierung NO-NW, B > 60° frord =Awnora /Aw =| 0,59 Sy =0,10 - fnord 0,059
6 Einsatz passiver Kihlung ]
Zulassiger Hochstwert des Sonneneintragskennwertes S,,;: 0,148

s _=

0,148

0,148

= SzuI

Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!

| Verhaltnis S/S,, = | 100% |

Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6

Schicht Lange Hohe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ |cyix = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [Wh/kgK] [Wh/K]
Beton 1,00 (114,18 114,18 100 2400 0,278 7612
Decke 1,00 |114,18 114,18 100 2400 0,278 7612
Beton 11,75 | 6,35 8,88 65,73 100 2400 0,278 4382
CuwinAg=| 172 'Wh/Km2 >>> SCHWERE BAUART (> 130) % 19606

18.10.2021
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ANLAGE A4

Vorlaufiger Energieausweis nach GEG

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Giltig bis: 18.10.2031 Registriernummer: 1

Gebaude

Hauptnutzung / Geb&udekategorie 40:Gewerbliche und industrielle Gebaude (allgemein)
Adresse Bremer Str.
27751 Delmenhorst
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebaudefoto
(freiwillig)

Baujahr Geb&ude ® 2021
Baujahr Warmeerzeuger 2 4 2021
Nettogrundfliche ® 1.487
Wesentliche Energietrager fir Heizung 2 Umweltenergie, Erdgas, Strom
Wesentliche Energietréger fir Warmwasser 3 [Strom
Erneuerbare Energien Art: Umweltenergie Verwendung: Heizung
Art der Liftung ® Fensterltiftung Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[ Schachtluftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® [ Passive Kiihlung ] Kiihlung aus Strom

O Gelieferte Kalte [ Kiihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modernisierung [J Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [J Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitéat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch ClEigenttimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Dr. Ing. V. Grosch

GWJ Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik GbR EWE lﬁp )

Berliner StraBe 62

INGENIEURGESELLSCHAFT

03046 Cottbus FOR BAUPHYSIK

Ausstellungsdatum  18.10.2021

" Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekihlte Teil der Nettogrundflache
8 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

08.08.2020

Registriernummer: 2

32,53 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Primédrenergiebedarf dieses Gebaudes

111,77 kWh/(m?2-a)

0 100 200 300 400 500 600 >660
Anforderungswert GEG $ $ Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) | | Mmodernisierter Altbau (Vergleichswert)

Anforderungen gemiB GEG 2
Primarenergiebedarf

Ist-Wert 111,77 kWh/(m?2-a)

Anforderungswert

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten

116,08 kWh/(m?a)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
\erfahren nach § 21 GEG

[0 Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

[0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

N Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fir
_— Eingebaute Kihlung einschl. | Gebéaude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Liftung® | Befeuchtung insgesamt
Erdgas 21,91 0 0 0 0 21,91
Strom netzbezogen 23,25 12,65 6,86 5,95 0 48,71
O weitere Eintrége in Anlage
A y 4
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 56 kWh/(m?3a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in lmmobilienanzeigen] 14 kWh/(m2a)
AEE—.
ay -
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien 4 Gebaudezonen
.. 1o
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone Flache [m? | Anteil [%]
Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 [Werkhalle > 4m 966 65
Anteil der 2 |Nebenflachen > 4m 20 1
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung: 3 |Nebenflachen < 4m 115 8
Geothermie oder Umweltwarme 52 % 103 % 4 |Aufenthaltsraume < 4m 38 3
Abwarme 9 % 17 % 5 |Sanitar < 4m 42 3
Summe: 61 % 120 % 6 [Biro <4m 30 2

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

[0 Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

[0 MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: %

[ Bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

3 nur Hilfsenergiebedarf

weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz lasst fiir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fiihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekihlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau

5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebzudes
nach § 52 Absatz 1 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Endenergieverbrauch

O Warmwasser enthalten A Vergleichswert dieser Gebaudekategorle
O Kihlung enthalten I fur Heizung/und Warmwasser 2

N

¢ Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
| fur Strom ?

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fir
O Zusatzheizung O Warmwasser OpsLlftung O/ eingebaute Beleuchtung O Kuihlung O Sonstiges

» W Ay
Verbrauchserfassung
; - Energie- . . . Energie-
Zeitraum e Prlma}r— verbrauch Anteil Ar.".te'l Aptell Klima-| verbrauch
Energietrager energie-| "\ o | Warmwasser Kélte Heizung | o ..o, Strom
von bis faktor [KWh] [kwh] [kWh] [kWh] (KWh]
O weitere Eintrage in Anlage
T
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m2.a)
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) kg/(m>3a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebéiudekategorie/ Fliachen- | Verdleichswerte 2 Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%] | Warme | Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

Quadratmeter beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-
che Energieverbrauch eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

O weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); veroffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

8 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage in kWh



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaBnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [ moglich nicht mdglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als . | geschétzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | "Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| tionszeit Kilowattstunde
groBerers( nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[ weitere Eintrage in Anlage

Hinweis:

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

http://www.bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)
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geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines 6ffentlichen Geb&audes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fur die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette“ (Erkundung, Gewinnung; Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebéaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2. GEG durchgeflhrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitét des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ;;Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau”“ (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Waérmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebdudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung der Ener-
gieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

08.08.2020

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen.an den baulichen Warmeschutz ge-
méaB § 45 GEG erfillt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebdude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten /des gesamten Geb&dudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundfliche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten 6rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich. Der tatséachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Geb&dudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebdudebestand dieses Ge-
b&udetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Priméarenergieverbrauch - Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fiir Warme und Strom hervor. Wie der
Primé&renergiebedarf wird er mithilfe von Primé&renergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berticksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fir Immobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.
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Anlage Gebaudezonierung Registriernummer: 6

Gebaudezonen

Nr. Zone Flache [m?3] | Anteil [%]
Lager niedrig beheizt > 4m 142 10
Technik niedrig beheizt < 4m 134 9

[ weitere Eintrége in Anlage

1 siche FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl Deckblatt 211018

ANLAGE B1

Aufbau der AulRenbauteile, Berechnung der Warmedurchgangskoeffizienten

Hinweis:  In den Bauteilbeschreibungen sind insbesondere die warmeschutztechnisch relevanten
Baustoffschichten bertcksichtigt.
Sie sind deshalb nicht als alleinige Grundlage flr Ausschreibungen zu verwenden.

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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21-003-Nachweis GEG Gpl B1 211018 Anlage 1/ Seite 1 von 3

Bauteil: AW01 AuBenwande hinterliiftet

"
1 ' o 3 2 AW01 Aulenwande hinterloftet
U = 0,23 WiI(m2K)

von innen
1 Stahlbeton

2 Ddmmung WLS 035
3 Beliftungsraum/ Montageschiene
4 hinterlifiete Fassadenbekleidung

innen hhint&rlﬁﬂ&t
24,00 18,00 4,00 2,00
I L I L |
El il kil 1

Bauteiltyp "AuRenwand hinterllftet"
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130

01 Stahlbeton 24,00 2400 576,0 2,100 0,114

02 Dammung WLS 035 18,00 20 3,6 0,035 5,143
03 Beluftungsraum / Montageschiene 4,00 1 0,0 - -
04 hinterliiftete Fassadenbekleidung 2,00 1650 33,0 0,600 -

Rse 0,130

d = 48,00 G = 612,6 RT = 5,52

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U, = 0,181 + 0,050 = 0,231 W/(mZ?K)
0,050 firr Befestigungselemente

U-Wert Gesamtkorrektur = 28%

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aullenluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 5,26 > 1,20 m?K/W erfullt die Anforderungen

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst EW:
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis nach GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl B1 211018 Anlage 1/ Seite 2 von 3

Bauteil: FB01 FuBboden auf Erdreich

innen

[ R I T | 2 sy s
- OOOOO A o C0 = .O% a8 oty oo,

FBO1 Fulboden auf Erdreich
U = 0,22 Wi{m?K)

Bauteiltyp "FulRboden gegen Erdreich"
mit den Warmelbergangswiderstanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170

01 schwimmender Estrich 4,50 2000 90,0 1,400 0,032
02 Warme- und Trittschallddmmung WL 6,00 20 1,2 0,035 1,714
03 Flé&achenabdichtung 0,40 1100 4,4 0,230 0,017
04 Stahlbetonbodenplatte 30,00 2400 720,0 2,100 0,143
05 Perimeterdammung WLS 040 10,00 25 2,5 0,040 2,500
Rse 0,000

d = 50,90 G = 818, 1 RT = 4,58

Warmedurchgangskoeffizient
Warmedurchgangskoeffizient U = 0,218 W/(m?K) (ohne Korrekturen)
Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 4,41 > 0,90 m2K/W erfillt die Anforderungen

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Bauteil: DA01 Satteldach leicht

== 0,50 4 Dachabdichtung =d=300m
20,00 3 Dammung WLS 035
o £
—_ 010 ~ ~ AV 2 Dampfsperre sd=1500m
10,00 1 Trapezprofil im Gefille
.

innen

DAD1 Satteldach leicht
U =017 W/(m2K)

Bauteiltyp "Decke gegen die Auf3enluft"
mit den Warmelbergangswiderstdnden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt

s p A R
von innen cm kg/m? kg/m?2 W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100

01 Trapezprofil im Gefalle 10,00 - - - -
02 Dampfsperre sd>1500m 0,10 - - - -
03 Dammung WLS 035 20,00 20 4,0 0,035 5,714
04 Dachabdichtung sd>300m 0,50 1200 6,0 0,170 0,029
Rse 0,040
d = 30,60 G = 10,0 Rr = 5,88

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,170 W/(m?K) (ohne Korrekturen)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuRenluft (DIN 4108-2:2013). Erhdhte Anforderungen fiir
leichte Bauteile mit einer flachenbezogenen Gesamtmasse < 100 kg/m?

R 5,74 > 1,75 m?K/W erfillt die Anforderungen

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl Deckblatt 211018

ANLAGE B2

Energetische Bewertung nach GEG / DIN V 18599
einschlieBlich Visualisierung der Zoneneinteilung nach DIN V 18599
a) Originalgebaude
b) Referenzgebaude

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Energetische Gebaudeplanung - Nachweis GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl B2 211018 Anlage 2 / Seite 1 von 1

Visualisierung der Zoneneinteilung nach DIN V 18599
Grundriss EG

" ociom

&0 e 4 Boow

8O 00

‘J'O)O (!?' !

Legende / Zonen

T Blro<4m
" Besprechung < 4m
e Aufenthaltsraum RLT < 4m
Sanitarraume RLT <4m
S Nebenflachen RLT > 4m
0 Nebenflachen ohne RLT < 4m
[ Nebenflachen ohne RLT > 4m
[ Lager / Technik > 4m

O NO OB WN —

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner StralRe 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Allgemeine Projektdaten

Seite: 1

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus

Projekt: Name/Firma: Neubau Buswerkstatt Delbus
Abteilung: Betriebsdienstgebaude
Anrede:
Ansprechpartner:
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 27751 Delmenhorst
Strale/Nr.: Bremer Str.
Telefon:
Mobiltelefon:
Telefax:
E-Mail:

Bauherr: Name/Firma: Delbus GmbH
Abteilung:
Anrede:
Ansprechpartner:
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 27751 Delmenhorst
StralRe/Nr.: Bremer Str. 131a
Telefon:
Mobiltelefon:
Telefax:
E-Mail:

Architekt: Name/Firma: Vossing Ingenieurgesellschaft mbH
Abteilung: Niederlassung Hamburg
Anrede:
Ansprechpartner:
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 22769 Hamburg
Strale/Nr.: Haferweg 26
Telefon:
Mobiltelefon:
Telefax:
E-Mail:

Planer Bauphysik: Name/Firma: GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR
Abteilung:
Anrede: Herr
Ansprechpartner: Dr. Ing. V. Grosch
Land: Deutschland
PLZ/Ort: 03046 Cottbus
Strale/Nr.: Berliner Strale 62
Telefon: (0355) 529962-10
Mobiltelefon:
Telefax: (0355) 529962-21
E-Mail: v.grosch@gwij-bauphysik.de

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Bauteile Seite: 2

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus

Ubersicht Bauteile

Kiirzel | Bezeichnung U-Wert Rges Rsi Rse

WI/(m?K) m?K/IW m2K/IW m2K/W

AuBenfenster

AF01 [ AuRenfenster \ 0.900 | 1111 0.130 | 0.040

AF02 [ AuRenfenster SSV \ 0.900 | 1411 0.130 0.040

AuBentir

ATO1 Aufentliren transparent 1.800 0.556 0.130 0.040

ATO02 AuBentiiren transparent SSV 1.800 0.556 0.130 0.040

ATO3 AuBentiiren Teil opak 1.800 0.556 0.130 0.040

AuBenwand

AWO01 [ AuRenwande hinterliftet \ 0.230 | 4.348 0.130 0.130

Dach

DAO1 [ Satteldach leicht \ 0.170 5.882 | 0.100 | 0.040

FuBboden

FBO1 | FuRboden auf Erdreich [ 0.220 4.545] 0.170 0.000

Zusatzinformationen Bauteile

Kiirzel Bezeichnung U-Wert Rges Rsi Rse

W/(m?K) m2K/IW m2KIW m2K/W

AuBenfenster
AuBenfenster [ 0.900 | 1111 0.130 | 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp: Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

AFO01 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.46
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.70
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.53
AuBenfenster SSV 0.900 1111 0.130 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil

Verglasungstyp:
AF02 U-Wert der Verglasung:

0.700 W/(m?K)
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Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.29
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.63
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.37

AuBentir
AuRentiiren transparent 1.800 0.556 | 0.130 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp: Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

ATO1 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?K)

Rahmenanteil an der Gesamtflache:
Transmissionsgrad der Verglasung:
Lichttransmissionsgrad der Verglasung:
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung:

30.00 %
0.46
0.70
0.53
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Bauteile Seite: 3
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus
Zusatzinformationen Bauteile
Kiirzel Bezeichnung U-Wert Rges Rsi Rse
W/(m?K) m2K/IW m2K/W m?KIW

Aulentiir
AuBentiiren transparent SSV 1.800 | 0556 | 0.130 | 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: transparentes Bauteil
Verglasungstyp:

ATO02 U-Wert der Verglasung: 0.700 W/(m?K)
Rahmenanteil an der Gesamtflache: 30.00 %
Transmissionsgrad der Verglasung: 0.29
Lichttransmissionsgrad der Verglasung: 0.63
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung: 0.37
Aufentiiren Teil opak 1.800 0.556 0.130 0.040

ATO03 Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein
Bauteiltyp: keine Transparenz

AuBenwand

awoq | Auenwande hinterifiet 0.230 | 4.348 0.130 | 0.130
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

Dach

ooy | Sateldach leicht 0.170] 5.882 0.100 0.040
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

FuBboden
FuRboden auf Erdreich 0.220 | 4.545 | 0.170 | 0.000
Warmebriickenzuschlag im U-Wert des Bauteils enthalten: Nein

FBO1 Randdammung ohne Randddmmung
Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich: 0.000 m
Dicke der aufsteigenden Wénde: 0.520 m
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Allgemeine Daten Seite: 4
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Kurzinfo

Berechnungsverfahren und Randbedingungen

‘ Nachweis fiir

\ Neubau - Gebaudeenergiegesetz

‘ Randbedingungen

| Randbedingungen GEG 2020

Gebaudedaten

Gebaudeart Nichtwohngeb&ude
Berechnungsverfahren ausfiihrliche Berechnung
Klimaregion Klimaregion 4 (Referenzort Potsdam )
Gebdudeabmessungen

charakteristische Lange 22.54m
charakteristische Breite 1561 m
charakteristische Geschosshéhe 5.00 m

Anzahl der Geschosse 1

thermische konditionierte Fléache 288.80 m*
Bodenplatte

mittlere Lange der Bodenplatte 18.76 m

mittlere Breite der Bodenplatte 18.76 m
Bodenplattenflache 351.83 m?

exponierter Umfang der Bodenplatte 79.47 m

Parameter B* der Bodenplatte 8.85

Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich 0.00 m
Warmeleitfahigkeit des Bodens 2.00 W/(mK)

flieRendes Grundwasser

X nicht vorhanden
O vorhanden

Wiérmebriicken

Bertlicksichtigung der Warmebriicken

X ohne Nachweis der Warmebriicken
O Uberpriifung der Gleichwertigkeit nach DIN 4108, Beiblatt 2
[ detaillierter Nachweis der Warmebriicken

Warmebriickenzuschlag

0.100 W/(m?K)

Luftwechsel

Luftdichtheit des Gebaudes

mit Dichtheitspriifung nachgewiesener Wert

Einhaltung der Anforderungen an die Geb&udedichtheit nach DIN 4108-7
zu errichtendes Geb&ude ohne Dichtheitspriifung

bestehendes Gebaude ohne offensichtliche Undichtheiten

bestehendes Gebaude mit offensichtlichen Undichtheiten

O0oxOd

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz (n50)

1.00 1/h

Luftdurchlassigkeit (q50)

2.00 m?/(hm?)

Windschutzkoeffizient

[J Eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.
Mehr als eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.

Lage

X

O freie Lage

X halbfreie Lage
[0 geschutzte Lage

[J manuelle Eingabe der Windschutzkoeffizienten

Windschutzkoeffizienten

e=0.07,f=15
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Allgemeine Daten Seite: 5 Zusammenstellung der Rdume Seite: 6
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau Neubau
Windenergie
‘ Windenergieanlage ‘D in unmittelbarem réumlichen Zusammenhang zum Gebé&ude vorhanden ‘ R Raum gehért zur Zone FeumiiEse | Reumamen
Photovoltaik
‘ Photovoltaik ‘D in unmittelbarem raumlichen Zusammenhang zum Gebaude vorhanden ‘ Nr. Bezeichnung Nr. Bezeichnung m? m?
00, 001
00.001.001 | 018-020 Biiros 001 | Biiro <4m 66.22 241.70
00.001.002 | 017 Kleiderkammer / Fahrscheinlager | 007 | Nebenflachen ohne RLT > 4m 12.32 53.84
00.001.003 | 016 Schulungsraum 002 |Besprechung <4m 37.94 138.48
00.001.004 | 001 Flur 01 007 | Nebenflachen ohne RLT > 4m 36.34 159.90
00.001.005 | 002 Ausfahrtsiiberwachung 001 |Biiro <4m 23.84 71.52
00.001.006 | 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/innen 003 | Aufenthaltsraum RLT < 4m 19.22 57.66
00.001.007 | 003-004 Lager / Pumi, Fundbiiro 005 | Nebenflachen RLT > 4m 12.44 62.70
00.001.008 | 006-010 Sanitarréume 004 | Sanitdrrdume RLT <4m 29.49 82.57
00.001.009 | 011 Flur 02 005 | Nebenflédchen RLT > 4m 5.35 16.05
00.001.010 | 012 Server / Batterie / ELT / BMA 008 |Lager/Technik > 4m 17.54 80.33
00.001.011 | 013-014 HZ Unterst., HAS 008 | Lager/ Technik > 4m 19.32 82.69
00.001.012 | 015 Teekiiche 006 | Nebenfldchen ohne RLT < 4m 8.78 26.34
Summe: 288.80 1073.78
Gesamtsumme: 288.80 1073.78
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zusammenstellung der Hiillflaichen Seite: 7 Zusammenstellung der Hiillflichen Seite: 8
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau Neubau
HR Flache A HT HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK % Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
Zone 001 Biiro < 4m AWO01 AuRenwénde hinterliftet W 10.66 5.09 3.52 4.55
AFO01 AuRenfenster N 19.13 5.80 19.13 15.86 DAO1 Satteldach leicht S 5.27 2.51 1.42 1.84
AF02 AuBenfenster SSV o) 6.38 1.93 6.38 5.29 DAO1 Satteldach leicht N 61.15 29.18 16.51 21.36
AF02 AuRenfenster SSV S 3.19 0.97 3.19 264 FBO1 FuBboden auf Erdreich H 64.03 30.55 20.49 26.51
AWO01 AuBenwande hinterliftet w 27.52 8.34 9.08 7.53 Summe: 209.57 100.00 77.28 100.00
AWO01 AuRenwande hinterllftet S 12.76 3.87 4.21 3.49 Zone 008 Lager / Technik > 4m
AWO01 AuRenwénde hinterllftet N 31.87 9.66 10.52 8.72 ATO1 AuRentiiren transparent B 3.38 226 6.42 12.50
AWO1 AuBenwande hinterluftet o 17.33 5.25 5.72 4.74 AWO01 AuRenwande hinterliftet w 25.44 16.99 8.40 16.34
DAO1 Satteldach leicht S 3143 9.52 8.49 7.03 AWO01 AuRenwande hinterliftet S 26.57 17.75 8.77 17.07
DAO1 Satteldach leicht N 76.19 23.09 20.57 17.05 DAO1 Satteldach leicht S 47.96 32.04 12.95 25.21
FBO1 FuRboden auf Erdreich H 104.21 31.58 33.35 27.64 FBO1 FuRboden auf Erdreich H 46.36 30.97 14.84 28.88
Summe: 330.01 100.00 120.63 100.00 Summe: 149.71 100.00 51.37 100.00
Zone 002 Besprechung < 4m *) Der Prozentwert stellt jeweils den Anteil des Bauteils an der gesamten Hiillflache der Zone dar.
AFO01 AuBenfenster N 9.56 6.67 9.56 18.88
AWO1 AuBenwiinde hinterliiftet o 27.52 19.20 9.08 17.93 Gesamtgebaude
AWO1 AuBenwande hinterliftet N 19.84 13.84 6.55 12.93 AFO1 AuBenfenster o 3.19 0.29 3.19 0.82
DAO1 Satteldach leicht N 43.93 30.65 11.86 23.42 AF01 AuRenfenster S 3.19 0.29 3.19 0.82
FBO1 FuBboden auf Erdreich H 4246 29.63 13.59 26.83 AFO1 Auenfenster N 28.69 2.65 28.69 741
Summe: 143.31 100.00 50.64 100.00 AF02 AuRenfenster SSV S 6.38 0.59 6.38 1.65
Zone 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m AF02 AuRenfenster SSV W 3.11 0.29 3.1 0.80
N ) ] — — S - IR IR
AT02 AuBentliren transparent SSV S 1.18 1.67 2.24 7.71 -
= " ATO1 AuBentliren transparent N 3.38 0.31 6.42 1.66
ATO3 Auftentiren Teil opak s 2.20 3.12 418 14.38 AT02 AuBentiiren transparent SSV S 118 011 224 058
AWO01 AuBenwande hinterliftet S 17.64 25.02 5.82 20.02 ATO3 AuBentlren Teil opak s 220 020 w18 708
DAY Satteldach leicht S 23.54 3339 636 2186 AW01 | AuRenwande hinterliftet w 73.25 6.7 2417 6.24
FBO1 FuBRboden auf Erdreich H 22.76 32.28 7.28 25.05 - —
AWO01 AuBenwande hinterlftet S 93.01 8.59 30.69 7.93
Summe: 70.51 100.00 2.07 100.00 AWO1 | AuBenwande hinterliftet N 66.99 6.37 22.77 588
Z420E (I SEREGENE (LY <A AWO01 | AuBenwénde hinterliftet [ 66.78 6.17 2204 5.69
DAO1 | Satteldach leicht | s 39.94 50.85 10.78 46.60 DAO1 Satteldach leicht s 182.71 16.88 49.33 12.74
FBO1 | FuRboden auf Erdreich | H 38.61 49.15 12.36 53.40 DAO1 Satteldach leicht N 181.27 16.75 48.94 12.64
Summe: 78.55 100.00 23.14 100.00 FBO1 FuBboden auf Erdreich H 351.85 32.51 112.59 29.08
Zone 005 Nebenflichen RLT > 4m Summe: 1082.32 100.00 387.16 100.00
AFO01 AuBenfenster S 3.19 4.82 3.19 14.29
AWO01 AuRenwéande hinterllftet S 16.74 25.31 5.52 24.74 baude ( bhangig von der Ausrichtung)
DAO1 Satteldach leicht S 23.50 35.53 6.35 28.42 AFO01 AuRenfenster 35.07 3.24 35.07 9.06
FBO1 FuBboden auf Erdreich H 22.72 34.35 7.27 32.56 AF02 AuBenfenster SSV 15.87 1.47 15.87 4.10
Summe: 66.15 100.00 22.33 100.00 ATO1 AuRentliren transparent 10.14 0.94 19.27 4.98
Zone 006 Nebenflachen ohne RLT < 4m ATO02 AuRentiiren transparent SSV 1.18 0.11 2.24 0.58
AF02 AuBenfenster SSV w 3.11 9.01 3.41 24.49 ATO3 AuBentiiren Teil opak 220 0.20 4.18 1.08
AWO01 | AuRenwande hinterliftet w 963 27.90 3.18 25.02 AW01 | AuBenwande hinterliftet 302.03 27.91 99.67 25.74
DAO Satteldach leicht s 1.07 32.08 2.99 2353 DAO01 Satteldach leicht 363.98 33.63 98.27 25.38
FBO1 FuRboden auf Erdreich H 10.70 31.01 3.42 26.96 FBO1 Fuboden auf Erdreich 351.85 32.51 112.59 29.08
Summe: 34.51 100.00 12.70 100.00 Summe: 1082.32 100.00 387.16 100.00
Zone 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m — —— - -
AFO1 Aulenfonster o 319 152 319 213 Bauteilflachen (unabhéngig von der Ausrichtung) **)
ATO1 AuRentiiren transparent S 3.38 1.61 6.42 8.31 AFO1 AuRenfenster 35.07 324 3507 9.06
ATO1 Aufientiren transparent N 338 161 6.42 8.31 AF02 | AuBenfenster SSV 15.87 147 15.87 410
AWO1 AuRenwande hinterliiftet o) 21.93 10.46 7.24 9.36 ATO1 AuRentiiren transparent 1014 094 1927 4.98
AWO1 AuBenwande hinterliftet N 17.28 8.25 5.70 7.38 AT02 Aufentiiren transparent SSV 1.18 o 224 0.58
AWOT | AuRenwande hinterliftet S 19.30 9.21 6.37 8.24 AT03 AuBentiiren Teil opak 220 020 4.18 1.08
AWO01 AuBenwande hinterliftet 302.03 27.91 99.67 25.74
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zusammenstellung der Hiillflaichen Seite: 9
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
DAO1 Satteldach leicht 363.98 33.63 98.27 25.38
FBO1 FuRboden auf Erdreich 351.85 32.51 112.59 29.08
Summe: 1082.32 100.00 387.16 100.00

**) Innenliegende UmschlieRungsflachen mit einem Raum- oder Zonenverweis (z.B. Decken, Innenwénde usw.) werden an dieser Stelle nur von einer

Bauteilseite und somit nur einmalig beriicksichtigt.
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Bauteiltransmission Seite: 10
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Flachenanteilige Transmission der Bauteile - warmeUlbertragende Umfassungsflache / Gesamtgebaude

Bauteiltransmission

100

60

%

40

o - I - I

Flache in m2 Transmissionswarmesenken in kWh

N
o

W DAO1 FBO1 AWO1 AF01 M AF02 ATO1 M ATO3 AT02

Bauteil U-Wert Flache Transmission
W/(m?K) m? % kWh %

DAO1 - Satteldach leicht 0.170 363.98 33.63 8774.21 28.09
FBO1 - FuBboden auf Erdreich 0.220 351.85 32.51 6752.54 21.62
AWO01 - AuBenwénde hinterliftet 0.230 302.03 27.91 8857.39 28.35
AF01 - AuBenfenster 0.900 35.07 3.24 3163.74 10.13
AFO02 - AuRenfenster SSV 0.900 15.87 1.47 1446.79 4.63
ATO1 - AuRentiiren transparent 1.800 10.14 0.94 1660.67 5.32
ATO3 - AuBentiiren Teil opak 1.800 2.20 0.20 380.31 1.22
ATO02 - AuRentiiren transparent SSV 1.800 1.18 0.11 203.99 0.65
Gesamt: 1082.32 100.00 31239.60 100.00
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zoneniibersicht

Datum:

18.10.2021

Seite: 11

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Grunddaten der Zonen

Zonennummer

001

002

003

004

Zonenbezeichnung

Biiro < 4m

Besprechung <4m

Aufenthaltsraum R...

Sanitdrrdume RLT <4

Nutzungsprofil-Nr.

001

004

017

016

Nutzungsprofil

Einzelbiro

Besprechung/Sitzu...

Sonstige Aufenthalts...

WC und Sanitérréu...

Bezugsflache

90.06

37.94

19.22

29.49

Nettovolumen

313.22

138.48

57.66

82.57

gesamte Hiillflache

330.01

143.31

70.51

78.55

warmeiibertr. Flache

330.01

143.31

70.51

78.55

AlVe

0.84

0.83

0.98

0.76

Fensterflachenanteil

12.7

9.5

9.2

0.0

statische Heizung

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

XXX

XXX

RLT-Heizung

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

134.54

442.35

Abluftvolumenstrom

134.54

442.35

Feuchteanforderung

mit Toleranz

mit Toleranz

mit Toleranz

keine Anforderung

Zonennummer

005

006

007

008

Zonenbezeichnung

Nebenflichen RLT > 4

Nebenflachen ohn...

Nebenflachen ohn...

Lager / Technik > 4m

Nutzungsprofil-Nr.

018

018

018

020

Nutzungsprofil

Nebenfléchen ohne ...

Nebenflachen ohne ...

Nebenflachen ohne ...

Lager, Technik, Archiv

Bezugsflache

17.79

8.78

48.66

36.86

Nettovolumen

78.75

26.34

213.74

163.02

gesamte Hiillflaiche

66.15

34.51

209.57

149.71

warmeiibertr. Flache

66.15

34.51

209.57

149.71

AlVe

0.67

1.05

0.78

0.73

Fensterflachenanteil

7.3

13.1

6.8

3.3

statische Heizung

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

XXX

RLT-Heizung

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

267

Abluftvolumenstrom

267

Feuchteanforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 12
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Biro <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 001 Einzelbiro
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. . Nacht am Nutzungstag Absenkung
GG D Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 391.52 m*/313.22 m*
charakteristische Lange / Breite 13.02m/6.92m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 90.06 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - ‘ A Fy Hy ‘
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.001 018-020 Biiros ‘
01 | AWO01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 | W 90 1 1.00 27.52 27.52| 1.00 9.08
02 | AFO1 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 |N 90 6 1.25 255] - 19.13| 1.00 19.13
03 | AWO01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 |N 90 1 12.75 4.00 31.87| 1.00 10.52
04 | FBO1 | Erdreich 0.220 0.100 0.320 |H 0 1 1.00 73.83 73.83 | 0.65 23.63
05 | DAO1 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | N 15 1 1.00 76.19 76.19 | 1.00 20.57
Raum: 00.001.005 002 Ausfahrtsiiberwachung
01 | AFO2 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | O 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 3.19
02 | AFO2 | AuBenluft 0.900 0.100 1.000 | O 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 3.19
03 |AWO01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330|0 90 1 1.00 23.71 17.33| 1.00 5.72
04 | AFO2 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | S 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 3.19
05 | AWO1 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 | S 90 1 1.00 15.95 12.76| 1.00 4.21
06 | FBO1 | Erdreich 0.220 0.100 0.320 |H 0 1 1.00 30.38 30.38 | 0.65 9.72
07 | DAO1 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270|S 15 1 1.00 31.43 31.43| 1.00 8.49
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Ytot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.001 018-020 Biiros
02 [AFO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00‘manue|le Eingabe von g_tot ‘ 0.530‘ 0.100‘ 090/0.90‘ 0.90
0,7 W/(m2K)
Raum: 00.001.005 002 Ausfahrtsiiberwachung
01 | AF02 30.00 | manuelle Eingabe von g_tot 0.370| 0.070 0.78/0.78 0.90
02 | AF02 30.00 | manuelle Eingabe von g_tot 0.370| 0.070 0.78/0.87 0.90
04 | AF02 30.00 | manuelle Eingabe von g_tot 0.370| 0.070 0.90/0.90 0.90

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegableulblQ ‘ezg abejuy




Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 13
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 001 Biro <4m

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % S /Winter % S /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.001 018-020 Biiros
02 [AF01 [standard —| —] —] 0.90/0.90
Raum: 00.001.005 002 Ausfahrtsiiberwachung
01 | AF02 | ausfiihrlich 0.0 1.00/1.00 57.5 0.78/0.88 46.8 0.89/0.78 0.78/0.78
02 | AF02 | ausfihrlich 0.0 1.00/1.00 57.5 0.78/0.88 28.0 0.94/0.87 0.78/0.87
04 | AF02 | Standard - - - 0.90/0.90
Liiftung
- Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Aufenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering

Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | E lichtabhangiges K Praser Id.
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Belenching Raumindex 0.90
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.84
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 7.20 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001F de Norden 001

T: itbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 6 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 32.81 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 14
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Biro <4m
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verb n horizontale Auskragung 0.00 °
erbauung seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.66

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F de Osten 001

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.55m

Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.63

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 57.48 °

seitliche Auskragung 46.85 °

lineare Auskragung 0.00°

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.84

Tageslichtversorgungsfaktor 0.55

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Osten 002

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 57.48 °
Reibauing seitliche Auskragung 28.04°
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.84
Tageslichtversorgungsfaktor 0.55

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegableulblQ ‘ezg abejuy




Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 15
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 001 Biro <4m

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

004 F le Siiden 001

T: itbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stlck
Flache Sturzhéhe 2.55m

Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz

nur Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.84
Tageslichtversorgungsfaktor 0.52
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 5 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 42 Wh/(m?d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs aus eingegebenem Profil wahlen
Nutzung Biirogebdude
Bezug Flachenbezug
Flache 90.06 m?
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher War bedarf 2.70 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 16
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 001 Biro <4m
Nutzungsprofil: Einzelbiiro
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind Renluftval om
personenbezogen: 40.00 m?®je h und Person flachenbezogen: 4.00 m¥*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 250 1/h nur Luft: 6.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.84
relative Abwesenheit CA: 0.30
Raumindex k: 0.90
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 0.70
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 18.0 m?/Person mittel: 14.0 m?Person hoch: 10.0 m#Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 6.0 h/d 6.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 4.0 W/im2 3.0 W/m? 42.0 Wh/(m2d)
mittel: 5.0 W/m? 7.0 W/m? 72.0 Wh/(md)
hoch: 7.0 W/m? 15.0 W/m? 132.0 Wh/(m?2d)

Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades:
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung:

0.90
0.90

Birogebaude 0.4 kWh

je Person und Tag

30.0 Whi(mad)
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Energieeffizienz Gebaude DIN

V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 17
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 002 Besprechung <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 004 Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 173.10 m*/ 138.48 m*
charakteristische Lange / Breite 6.16m/6.16 m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 37.94 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.003 016 Schulungsraum ‘
01 | AFO1 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | N 90 3 1.25 255] - 9.56 | 1.00 9.56
02 | AW01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330|N 90 1 7.35 4.00 19.84| 1.00 6.55
03 | AWO01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330| O 90 1 1.00 27.52 27.52| 1.00 9.08
04 | FBO1 | Erdreich 0.220 0.100 0.320 |H 0 1 1.00 42.46 42.46| 0.75 13.59
05 | DAO1 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | N 15 1 1.00 43.93 43.93| 1.00 11.86
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Jsenk| Yot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.003 016 Schulungsraum
01 [AF01 |[Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 ‘ manuelle Eingabe von g_tot ‘ 0530 ‘ 0.100 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m2K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel F¢ ES
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.003 016 Schulungsraum
01 [AF01 [standard 0.90/0.90
Liiftung
. Dichtheit Dichtheitspriifung des Geb&udes nach DIN 4108-7
AuRenluftdurchldsse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 18
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 002 Besprechung <4m
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep, tagesli éngiges K Présenzmelder

% Ix Kontrollsystem licht-

kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstli 1

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 6.61 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

T i eich

Tageslichtbereich

001 F de Norden 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite

255m/1.25m

tageslichtversorgte Fensteranzahl 3 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 16.41 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung

gute Tageslichtversorgung

Tageslichtversorgung

Tageslichtquotient

6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.66
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 24 Wh/(m?2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 8 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 19
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Zone: 002 Besprechung <4m
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 20
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 002 Besprechung <4m
Nutzungsprofil: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind Renluftval om
personenbezogen: 20.00 m?®je h und Person flachenbezogen: 15.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 6.00 1/h nur Luft: 12.50 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.93
relative Abwesenheit CA: 0.50
Raumindex k: 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 4.0 m?/Person mittel: 3.0 m?Person hoch: 2.0 m?Person
Interne Wéarmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 4.0 h/id 4.0 h/id
maximale spezifische Leistung: tief: 18.0 W/m? 1.0 W/m? 76.0 Wh/(m?d)
mittel: 24.0 W/m? 2.0 W/m? 104.0 Wh/(m?2d)
hoch: 35.0 W/m? 3.0 W/m? 152.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
Birogebaude 0.4 kWh je Person und Tag 30.0 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 21

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 00

3 Aufenthaltsraum RLT <4m

Nutzung und Konditionierung

Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Liiftung (mit/ohne WRG)
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
ASCICRE L Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 72.07 m*/ 57.66 m*
charakteristische Lange / Breite 4.38m/4.38m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 19.22 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l ‘ - ‘ A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.006 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/innen ‘
01 | AF02 | AuBenluft 0.900 0.100 1.000 | S 90| 1 1.25 255 - 3.19] 1.00 3.19
02 | AT02 | AuBenluft 1.800 0.100 1.900 | S 90| 1 0.50 235] - 1.18| 1.00 2.24
03 |ATO3 | AuBenluft 1.800 0.100 1.900 S 90| 1 1.25 176 - 2.20| 1.00 4.18
04 | AWO01 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330|S 90| 1 1.00 24.21 17.64| 1.00 5.82
05 | FBO1 Erdreich 0.220 0.100 0.320 | H 0 1 1.00 22.76 22.76 | 0.60 7.28
06 | DAO1 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270|S 15] 1 1.00 23.54 23.54| 1.00 6.36
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter

Raum: 00.001.006 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/innen

01 [AF02 |

090/0.90] 090

02 [AT02 |

‘ 30.00 ‘ manuelle Eingabe von g_tot ‘ 0.370 ‘ 0.070 ‘
‘ 30.00 ‘ kein Sonnenschutz ‘

0370 0370] 0.90/090] 0.90

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel F¢ [Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.006 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/finnen
01 [AF02 [standard | 0.90/0.90
02 [AT02 [Standard | —| —| —| —] —] —] 0.90/0.90

Liiftung

Dichtheit

Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

Mindestluftwechsel

AuBenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 22
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone:

003 Aufenthaltsraum RLT < 4m

mechanische Liiftung

Einstellungen

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

134.54 m*h

Abluftvolumenstrom 134.54 m*h
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t. i angiges Ki Préser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstli ich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.96 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 F de Siiden 001

T i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhche 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/8
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert flir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.63

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F de Siiden 002

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 23
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.35m/0.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.70m
Tageslichtversorgte Flache 2.38 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
ferbaung seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.30
Tageslichtversorgungsfaktor 0.81
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 23 Wh/(m?2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 8 Wh/(m2d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/
taglicher War bedarf 0.00 kWh/d

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 24
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Nutzungsprofil: Sonstige Aufenthaltsrdume
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 7.00 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 300 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.93
relative Abwesenheit CA: 0.50
Raumindex k: 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 4.0 m?/Person mittel: 3.0 m?Person hoch: 2.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 4.0 h/id 4.0 h/id
maximale spezifische Leistung: tief: 18.0 W/m? 1.0 W/m? 76.0 Wh/(m?d)
mittel: 23.0 W/m? 2.0 W/m? 100.0 Wh/(m?2d)
hoch: 35.0 W/m? 3.0 W/m? 152.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 25
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 004 Sanitarraume RLT <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 016 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Liiftung (mit/ohne WRG)
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 103.21 m*/82.57 m*
charakteristische Lange / Breite 543 m /543 m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 29.49 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.008 006-010 Sanitarraume
01 [FBO1 [Erdreich | 0220] 0.100] 0320][H | o[ 1] 100[ 3861] [ 3861]080]  1236]
02 [DAO1 [AuBeniuft | 0470[ o0.100] o0270[s | 15[ 1] 1.00] 39.94] | 3994100 1078]
Liiftung
a Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
AuBenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
mechanische Liiftung
Art der mechanischen Liiftung Zu- und Abluftanlage (vollstandig)
Art des Zuluftvolumenstromes konstanter Volumenstrom (KVS)
Ei 1l Ermittlung des Zuluftvolumenstromes aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel
Zuluftvolumenstrom 442.35 m*h
Abluftvolumenstrom 442.35 m*h
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | E, t i angiges Ki t. Praser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 200 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstlichtbereich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.63 W/m?
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 26

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone:

004 Sanitdrrdume RLT <4m

Innere Lasten

Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 27
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 004 Sanitdrrdume RLT <4m
Nutzungsprofil: WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebauden
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind, Renluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 15.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 200 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 0.80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90

N iebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 28
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 005 Nebenflachen RLT >4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Liftung (mit/ohne WRG)
Nacht am Nutzungsta Abschaltun:
RecualcHogERtiel Niq:htm,ltzn,lngstagg ? Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 98.44 m*/78.75 m*
charakteristische Lange / Breite 5.84m/3.05m
Geschosshohe / Geschosszahl 512m/1
Bezugsflache 17.79 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.007 003-004 Lager / Pumi, Fundbiiro ‘
01 [FBO1 [Erdreich | 0220] 0.100] 0320]H | o 1] 100 1455] [  14.55] 0.65] 4.66 |
02 [DAO1 [AuBeniuft | 04170[ o0.400] o0270[s | 15[ 1] 1.00] 1505 |  15.05] 1.00] 4.06 |
Raum: 00.001.009 011 Flur 02 |
01 | AFO1 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | S 90 1 1.25 255] - 3.19| 1.00 3.19
02 | AWO01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 | S 90 1 1.00 19.93 16.74| 1.00 5.52
03 |FBO1 | Erdreich 0.220 0.100 0.320 |H 0 1 1.00 8.17 8.17 | 0.65 2.61
04 | DAO1 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270 | S 15 1 1.00 8.45 8.45| 1.00 2.28
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| ot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.009 011 Flur 02
01 [AF01 | Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.530 ‘ 0.530 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m3K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel ‘ Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.009 011 Flur 02
01 [AF01_[Standard -] -] —] 0.90/0.90
Liiftung
Luftdichtheit Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebdudes nach DIN 4108-7

Mindestluftwechsel

AuBenluftdurchldsse O vorhanden, farp = 1.00
Mindestauenluftvolumenstrom flachenbezogen
Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 29

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 005 Nebenflachen RLT > 4m

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom 2.67 m*h

Abluftvolumenstrom 2.67 m*h

Beleuchtungsbereiche

Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t i angiges K Préser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System
Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
. . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
LT Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 1.32 W/m?
Tageslichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich 001 F de Siiden 001
Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1

Tageslichtbereich

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhche 2.55m

Tageslichtversorgte Flache 5.34 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.70

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert flir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 7.37

Tageslichtversorgungsfaktor 0.85
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 30

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 005 Nebenflachen RLT > 4m

Innere Lasten

maximale spezifische Leistun mittel
Personen- und 2 g

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 31
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 005 Nebenflachen RLT > 4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind, Renluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90

N iebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 32
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 006 Nebenflachen ohne RLT < 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierun thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
9 Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 32.92 m*/26.34 m*
charakteristische Lange / Breite 2.96m/2.96 m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 8.78 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n b hil - A Fy Hy
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.012 015 Teekiiche ‘
01 | AFO2 | AuRenluft 0.900 0.100 1.000 | W 90 1 1.22 255] - 3.11] 1.00 3.1
02 | AW01 | AuRenluft 0.230 0.100 0.330 | W 90 1 1.00 12.74 9.63| 1.00 3.18
03 |FBO1 Erdreich 0.220 0.100 0.320 |H 0 1 1.00 10.70 10.70| 0.80 3.42
04 | DAO1 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270|S 15 1 1.00 11.07 11.07| 1.00 2.99
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Jtot Fg Fy
anteil Sommer/
% Winter

Raum: 00.001.012 015 Teekiiche

01 [AF02 |

[ 30.00 ] manuelle Eingabe vong_tot | 0.370] 0.070 ]

0.90/0.90 0.90

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fg
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % S /Winter | S /Winter
Raum: 00.001.012 015 Teekiiche
01 [AF02 [Sstandard —] —] —] 0.90/0.90

Liiftung

Luftdichtheit

Dichtheit

Dichtheitsprifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

AuBenluftdurchlasse

O vorhanden, farp = 1.00

Mindestluftwechsel

MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen

Belegungsdichte

gering

Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | E, gt angiges Ki Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell [m] manuell, kein automatisches System
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 33
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

Zone: 006 Nebenflachen ohne RLT <4m

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 1.32 W/m?

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 Fassade Westen 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.22m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.34 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.63
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.88
Tageslichtversorgungsfaktor 0.71
Innere Lasten
Personen- und spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs

kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen

11d

taglicher War bedarf

0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 34
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 006 Nebenflachen ohne RLT < 4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 35 Zonendaten und -ergebnisse Seite: 36
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau Neubau
Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Nutzung und Konditionierung Verschattung transparenter Bauteile
Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung Nr.| Kiirzel| Berech- Winkel Fo . Winkel F, . Winkel F, . F. '
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
) . Nacht am Nutzungstag Abschaltung Raum: 00.001.004 001 Flur 01
Reduzierter Betrieb -
Nichtnutzungstag Abschaltung 01 | AFO1 | Standard — — — — — — 0.90/0.90
Geometrie 03 | ATO1 | ausflhrlich 0.0 1.00/1.00 751 0.30/0.39 81.5 0.21/0.20 0.21/0.20
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 267.18 m*/213.74 m? 05 | ATO1 | ausfiihrlich 0.0 1.00/1.00 76.9 0.42/0.44 82.8 0.22/0.24 0.22/0.24
charakteristische Lange / Breite 9.54m /510 m Liiftung
Geschosshdhe / Geschosszahl 5.53m/1 T Dichtheit Dichtheitsprifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Bozligsfiache 48.66 m* Sl Aufenluftdurchlasse O vorhanden,  farp = 1.00
innenliegende Zone Nein MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
UmschlieBungsflachen Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘ Regelung konstanter Betrieb
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U. |HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - ‘ A (3 H, ‘ Beleuchtungsbereiche
AR || WA || SH(EHS) ° m m m; Nr. Bezeichnung Anteil | E, t: i angiges K Praser
Raum: 00.001.002 017 Kleider! | Fahrscheinl ‘ % Ix Kontrollsystem licht-
01 [AWO01 | AuRenluft 0.230] 0.100| 0.330|N 90| 1 2.40 4.00 9.60| 1.00 3.17 kontrolle
02 | FBO1 | Erdreich 0.220 0.100 0.320 | H 0 1 1.00 13.72 13.72| 0.60 4.39 001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System
03 | DAO1 | AuRenluft 0.170 0.100 0.270 |N 15 1 1.00 14.37 14.37| 1.00 3.88 Kunstlichtversorgung
Raum: 00.001.004 001 Flur 01 ‘ Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
01 |AF01 | AuRenluft 0.900| 0.100| 1.000|O 90| 1 1.25 2.55] - 3.19] 1.00 3.19 Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
02 |AWO1 | AuRenluft 0230 0.100] 0.330]0 90| 1 1.00]  25.12 21.93] 1.00 7.24 Kunstlichtberelch e E B e RS aaen 100 %
03 |ATO1 | AuBenluft 1.800| 0.100| 1.900|S 90| 1 1.25 2.70] - 3.38| 1.00 6.42 Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
04 | AW01 | AuBenluft 0230 0.100| 0.330[s 90| 1 1.00|  10.69 7.31] 1.00 2.41 Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
05 [AT01 |AuBenluft 1.800] 0.100] 1.900|N 0] 1 1.25 2.70] - 3.38] 1.00 6.42 Lampentyp LED in LED-Leuchten
06 | AWO01 | AuBenluft 0.230] 0.100| 0.330[N 90| 1 1.00] 11.06 7.68| 1.00 253 Vorschaltgerit elektronisches Vorschaltgerat
07 |AWO1 | AuBenluft 0.230| 0.100] 0.330|wW 0| 1 1.00| 1066 10.66 | 1.00 3.52 Beleuchtung Raumindex 150
08 [ AWO01 [AuRenluft 0230 0100 0.330[S 9] 1 1.00] 11.99 11.99] 1.00 3.96 Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
09 [FB01 | Erdreich 0.220] 0.100] 0.320|H o] 1 1.00]  50.31 50.31] 0.60 16.10 Wartungsfaktor DIN EN 124641 0.80
10 |DAO1 | AuBenluft 0.170] 0.100] 0270|N 15 1 100] 46.78 46.78] 1.00 12.63 Bewertungsleistung SeEEiREe BRrET e 132 Wine
11 | DAO1 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | S 15 1 1.00 5.27 5.27 | 1.00 1.42
K Tageslichtversorgung
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk| ot Fs Fv . Tageslichtbereich 001 F; le Osten 001
anteil Sommer/ Tageslich eich - "
% Winter Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster
Raum: 00.001.004 001 Flur 01 Berechn}mg Tage?hchtberglch vereinfacht nach DIN V 18599-1
— — - Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
01 | AF01 | Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.530| 0.530 0.90/0.90 0.90 " -
0,7 Wi(m?K) tagesllchtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
03 |ATO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0530| 0530| 021/020| 090 Fldche SUrEZNSHY 255m
g ]
0,7 W/(m3K) Tageslichtversorgte Flache 547 m*
05 [ATO1 |Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.530 | 0.530 0.22/0.24 0.90 Verglasung Warmedédmmglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
0,7 W/(m?K) Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 37
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.82

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Siiden 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 270m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.70m

Tageslichtversorgte Flache 5.94 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.70

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 75.12°

seitliche Auskragung 81.55°

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.82

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Norden 001

T: itbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.70m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 270 m
Tageslichtversorgte Flache 5.94 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90 °/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.70

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 76.85°

seitliche Auskragung 82.75°

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.80
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 38

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m

Innere Lasten

maximale spezifische Leistun mittel
Personen- und 2 g

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 39
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdi
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90

N iebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 40
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 008 Lager/ Technik > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. B Nacht am Nutzungstag Abschaltung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 203.77 m*/ 163.02 m*
charakteristische Lange / Breite 8.59m/4.30 m
Geschosshohe / Geschosszahl 4.85m/1
Bezugsflache 36.86 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.010 012 Server / Batterie / ELT / BMA ‘
01 |ATO1 | AuBenluft 1.800 0.100 1.900 | S 90| 1 1.25 270 - 3.38] 1.00 6.42
02 | AW01 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330 | S 90| 1 1.00 10.72 7.34| 1.00 242
03 |FBO1 Erdreich 0.220 0.100 0.320 |H 0 1 1.00 20.42 20.42| 0.65 6.53
04 | DA01 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270|S 15] 1 1.00 21.13 21.13| 1.00 5.71
Raum: 00.001.011 013-014 HZ Unterst., HAS
01 |AWO01 | AuBenluft 0.230 0.100 0.330|S 9] 1 1.00 19.23 19.23| 1.00 6.35
02 [AWO01 |AuRenluft 0.230| 0.100| 0.330 | W 90| 1 1.00| 2544 25.44| 1.00 8.40
03 | FBO1 Erdreich 0.220 0.100 0.320 | H 0 1 1.00 25.94 25.94| 0.65 8.30
04 | DAO1 | AuBenluft 0.170 0.100 0.270 | S 15| 1 1.00 26.83 26.83| 1.00 7.24
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz 9senk Gtot Fg Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.010 012 Server / Batterie / ELT / BMA
01 |ATO1 | Wéarmedamm kein Sonnenschutz

0,7 W/(m?K)

glas 3-fach, Ug = ‘ 30.00

‘ 0.530‘ 0.530‘ 0.90/0.90‘ 0.90

Verschattung transparenter Bauteile

Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % /Winter | S /Winter
Raum: 00.001.010 012 Server / Batterie / ELT / BMA
01 [ATO1 [Sstandard —| —| —] 0.90/0.90
Liiftung
. B Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Luftdichtheit P
AuBenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 41
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 008 Lager/ Technik > 4m
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep, tagesli éngiges K - Présenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-

kontrolle

001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Lampentyp LED in LED-Leuchten
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 2.65 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

001 F de Siiden 001

Tageslichtbereich

T ichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite

270m/1.25m

tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.70m
Tageslichtversorgte Flache 5.94 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz

kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung

90°/8

Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.70
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.39
Tageslichtversorgungsfaktor 0.83
Innere Lasten
spezifische Leistung mittel
:fl:?t!ﬁ:;:nnd Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)
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Neubau
Zone: 008 Lager/ Technik > 4m
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Zonendaten und -ergebnisse Seite: 43
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Zone: 008 Lager/ Technik > 4m
Nutzungsprofil: Lager, Technik, Archiv
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Ranluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.98
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel N imale Belegungsdict
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1

Ubersicht

Die Anlagentechnik enthilt folgende Anlagen:

Heizung zentrale Heizungsanlage 1
Warmwasser dezentrale Warmwasseranlage 1
RLT RLT-Anlage 1
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Anlagendaten und -ergebnisse Seite: 45

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1
Ubersicht Heizung
Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:
BRI Sole-Wasser-Warmepumpe (mit Erdsonde)
Brennwertkessel, verbessert
Speicherung Heizungs-Pufferspeicher
Verteilkreis Raumheizung 1 > 4m mit
Verteilung / Ubergabe freie Heiz.fl'zichen (Héizkdrper), Raumht’)he >4m
Verteilkreis Raumheizung 1 < 4m mit
freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe <= 4 m
Erzeugung Heizung
Sole-W: -Warmepumpe (mit Erdsonde)
Berechnung mit Werten der Anlagenplanung
Aufstellung aulerhalb der thermischen Hiille
Energietrager Strom
Antrieb elektrisch
Priifnorm der Leistungszahlen DIN EN 16147
Regelung einstufig (taktend)
Priiftemperatur der Priif| 35°C 45°C 55°C
Leistungszahl (Heizbetrieb) im Priifpunkt -5 °C 3.70 3.00 2.20
Leistungszahl (Kombibetrieb) im Priifpunkt -5 °C 0.00 0.00 0.00
Leistungszahl (Heizbetrieb) im Priifpunkt 0 °C 4.30 3.40 2.60
Lei 1l (K ieb) im Priifpunkt 0 °C 0.00 0.00 0.00
Leistungszahl (Heizbetrieb) im Priifpunkt 5 °C 4.90 3.90 2.90
Leistungszahl (Kombibetrieb) im Priifpunkt 5 °C 0.00 0.00 0.00
Leistung (Heizbetrieb) im Priifpunkt -5 °C 15.3 kW 15.0 kW 14.6 kW
Leistung (Kombibetrieb) im Priifpunkt -5 °C 0.0 kW 0.0 kW 0.0 kW
Leistung (Heizbetrieb) im Priifpunkt 0 °C 17.4 kW 17.2 kW 16.9 kW
Leistung (Kombibetrieb) im Priifpunkt 0 °C 0.0 kW 0.0 kW 0.0 kW
Leistung (Heizbetrieb) im Priifpunkt 5 °C 19.5 kW 19.1 kW 18.8 kW
Leistung (Kombibetrieb) im Priifpunkt 5 °C 0.0 kw 0.0 kW 0.0 kW
Betriebsart Alternativbetrieb
Berechnung der Heizgrenztemperatur Standardwert fiir hochwarmegedammte Gebaude
Heizgrenztemperatur 10°C
Bivalenztemperatur 1°C
Nachheizung mit weiterem Warmeerzeuger
Pufferspeicher ist integrierter Bestandteil der Nein
Warmepumpe
Verteilsystem Konvektoren/Radiatoren
Primérkreis
Lei g der Primarkrei 185 W
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Brennwertkessel, verbessert

Berechnung mit

Standardwerten

Aufstellung auBerhalb der thermischen Hiille
Nenn-Warmeleistung 16.81 kW

Energietrager Erdgas

Betriebsart Parallelbetrieb

Nennlei I Teillei gswirkungsgrad 95.23 % 1 104.23 %

Bereit: f lust bei 70 °C K peratur | 0.013 kW

Kesselregelung vorhanden Nein

Elektrische Leistungsaufnahme Betrieb / Teillast
| Stillstand

0.174 kW /0.058 kW / 0.000 kW

Speicherung Heizung

Heizungs-Pufferspeicher

Speicher

Berechnung mit

Standardwerten

Aufstellung auRerhalb der thermischen Hiille
Volumen 3251
Bereitschafts-Warmeverlust 2.92 kWh/d
Speicherladepumpe

Berechnung mit Standardwerten
Leistungsaufnahme 43 W

Verteilkreise

angeschlossene Verteilkreise

Verteilkreis Raumheizung 1 > 4m

Verteilung Heizung

Verteilkreis Raumheizung 1 > 4m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis

Raumkreis

Berechnung mit

Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebdudegruppe Netztyp | / Gruppe 1

Temperaturadaption

keine Temperaturadaption

Vor- / Ricklauftemperatur

60.00/40.00 °C

Verteilleitungen

Leitungslange / U-Wert 119.72 m / 0.200 W/(mK)

Verlegung im unbeheizten Bereich
3 Leitungslange / U-Wert 4.39 m/0.255 W/(mK)
Strangleitungen " - = -
Lage Strangleitungen im Geb&udeinneren

Anbindeleitungen

Leitungslange / U-Wert 11.33 m/0.255 W/(mK)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Umwaélzpumpe

Berechnung mit Standardwerten

Art des Warmeerzeugers BWI/NT Gas
Warmemengenzahler im Verteilkreis vorhanden
Pumpe auf Bedarf ausgelegt Ja

Regelung der Pumpe variabler Druck
Effizienzindex nicht bekannt

maximale Rohrleitungsléange 82.69 m
Pumpenleistung 19W

Verteilkreis Raumheizung 1 < 4m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis Raumkreis

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung

Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp | / Gruppe 1

Temperaturadaption keine Temperaturadaption

Vor- / Riicklauftemperatur 60.00/40.00 °C

Verteilleitungen Leitungslénge / U-Wert .172.46 m /.0.200 W/(‘mK)
Verlegung im unbeheizten Bereich

Strangleltungen Leitungslénge / U-Wert 4.76 m /.0'255 W/(mK) _ :
Lage Strangleitungen im Gebaudeinneren

Anbindeleitungen Leitungslénge / U-Wert 21.95m/0.255 W/(mK)

Umwaélzpumpe

Berechnung mit Standardwerten

Art des Warmeerzeugers BWI/NT Gas

Warmemengenzahler im Verteilkreis vorhanden

Pumpe auf Bedarf ausgelegt Ja

Regelung der Pumpe variabler Druck

Effizienzindex nicht bekannt

maximale Rohrleitungsléange 97.69 m

Pumpenleistung 31w

Ubergabe Heizung
Verteilkreis Raumheizung 1 > 4m - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe Raumheizung

Berechnung mit Standardwerten

Ubergabesystem freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhéhe > 4 m
Geblaseradiator Nein
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Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1
Regelung
Regelung P-Regler
Stellantrieb thermische/mechanisch
zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt
CA-Wert 0.00 K
hydraulischer Abgleich Ubergabesystem kein hydraulischer Abgleich
Anzahl Heizkorper 1
Zonen
005 Nebenflachen RLT > 4m zu 100 %
angeschlossene Zonen 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m zu 100 %
008 Lager / Technik > 4m zu 100 %
Verteilkreis Raumheizung 1 < 4m - Ubergabe 1
Warmeiibergabe
Art der Warmeiibergabe Raumheizung
Berechnung mit Standardwerten
Ubergabesystem freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe <=4 m
Anordnung Radiatorposition AuRenwand
Geblaseradiator Nein
Regelung
Regelung P-Regler
Stellantrieb thermische/mechanisch
zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt
CA-Wert 0.00 K
intermittierender Betrieb kein/manuell
hydraulischer Abgleich Ubergabesystem kein hydraulischer Abgleich
Anzahl Heizkorper 1
Einzelraumregelsystem keine
Zonen
001 Biiro < 4m zu 100 %
002 Besprechung < 4m zu 100 %
angeschlossene Zonen 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m zu 100 %
004 Sanitérrdume RLT < 4m zu 100 %
006 Nebenflachen ohne RLT < 4m zu 100 %
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Neubau

Anlagentechnik: Technik 1 - dezentrale Warmwasseranlage 1

Ubersicht Warmwasser

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten fiir die Warmwasserbereitung

Erzeugung Elektro-Durchlauferhitzer

Verteilung Verteilkreis Warmwasser 1

Erzeugung Warmwasser

Elektro-Durchlauferhitzer

Berechnung mit Standardwerten

Energietrager Strom

Verteilung Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1

Allgemeine Angaben

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Zirkulation / Begleitheizung keine Zirkulation/Rohrbegleitheizung

Netztyp Netztyp Il

Art der Stichleitungen Stichleitungen fiir Netztyp IlI

Stichleitungen Leitungslange / U-Wert 0.36 m/ 1.000 W/(mK)

Ubergabe Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1 - Ubergabe 1

angeschlossene Zonen 001 Biiro < 4m zu 100 %
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Anlagentechnik: Technik 1 - RLT-Anlage 1

Ubersicht Raumlufttechnik
Art der RLT-Anlage
Die RLT-Anlage enthalt folgende Komponenten:

Zu- und Abluftanlage

Waérmeriickgewinnung
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Vol om lle Eingabe) ‘579.6 m?h
Abluftkanalnetz
Maximaler Vol om lle Eingabe) [ 579.6 m’h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung Waérmeriickgewinnung, nur Warme

Warmeriickgewinnungssystem Plattenwarmedibertrager

Riickwédrmezahl 75 %

Regelung drehzahlgeregelt

Zuluftventilator

Berechnung mit Standardwerten

Typ des Zuluftventilators Zuluftventilator mit Erwédrmung

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.600 kW/(m?3s)
Zusatzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?3s)
Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.600 kW/(m?s)
Totaldruckerhdhung 960.000 Pa
i ad 0.60
Abluftventilator
Berechnung mit Standardwerten
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.250 kW/(m?s)
Zusétzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m3s)
Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.250 kW/(m?s)
Totaldruckerhohung 750.000 Pa
Gesamtwirkungsgrad 0.60

Verteilung Raumlufttechnik
Verteilkreis RLT 1
Berechnung mit Standardwerten

Lage der Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik
Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Zonen

003 Aufenthaltsraum RLT < 4m zu 100 %
004 Sanitarrdume RLT < 4m zu 100 %

angeschlossene Zonen

005 Nebenflachen RLT > 4m zu 100 %
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
GebaudekenngroRen Seite: 51
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Gebéudedaten:
Zeile Randbedingungen Eigenschaft Einheit
1 Nicht-Wohngeb&ude, Gebaudeenergiegesetz Bezugsflache 289 | m?
2 Nachweis fiir ein neu zu errichtendes Gebaude warmelbertragende Flache 1082 | m?
3 | ausfiihrliche Berechnung Volumen Ve 1342 | m?
4 Randbedingungen GEG 2020 Verhéltnis A/Ve 0.81|1/m
5 | Klimaregion 4 Fensterflachenanteil 8.5|%
6 | Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7 Luftwechsel n50 1.00| 1/h
7 | pauschaler Warmebriickenzuschlag Warmebriickenzuschlag 0.100 | W/(m?K)
Anforderung an den Primarenergiebedarf:
Anforde- Referenz-
Zeile Ist-Wert rungswert gebaude
kWh/(m?a) kWh/(m?a) kWhi/(m?a) Nachweis
1 Priméarenergiebedarf 158.12 160.28 213.70 | erfiillt
Waérmeschutzanforderungen:
Wiarmedurchgangskoeffizienten, bezogen
auf dem Mittelwert der jeweiligen Bauteile
Zonen mit Raum-Soll- Zonen mit Raum-Soll-
Zeile Bauteil temperaturen im Heizfall temperature_n im Heizfall Nachweis
>19°C von 12 bis <19 °C
Ist-Wert Hochstwert Ist-Wert Hochstwert
W/(m?K) WI/(m?K) W/(m?K) W/(m?K)
Opake AuBenbauteile, soweit nicht in .
! Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 017 028 B 0.50 | erfilit
Transparente AulRenbauteile, soweit nicht "
2 in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthalten 11 15 B 28| erfllt
3 | Vorhangfassade - 15 --- 3.0 (-
4 Glasdéacher, Lichtbander, Lichtkuppeln -— 25 - 3.1
CO2-Emission:
Zeile Cco2
kg/(m?2a)
1 CO2-Emission des Originalgebaudes 4212
2 CO2-Emission des Referenzgebaudes 50.17
Anforderung an den sommerlichen Wéarmeschutz:
‘ Zeile ‘ ‘ Nachweis ‘
| 1| Sommerlicher Warmeschutz (zu § 14 GEG) [ erfullt
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Anforderungen GEG Gebaudedaten
Die Anforderungen Bezugsflache: 289wt | “alumen'Ve: 1342 ¢ Fensteranteil: 85 %
sind erfiilit. ‘Wil Fldche A 1082 e | Afe: 0.81 1/m
Primarenergiebedarf ausfiihrliche Berechnung
CO2-Emigsionet: 4212 kg/lré-a)
Dieses Gebiuds:
‘ 158.12 kMh/ (- a)
(?' 100 200 300 400 500 600 700 800 900 >900
Anforderung Anfordeung
MNeubau mod. &ltbau
[Wergleichzwert) [Wergleichswert)

Nachweis der Einhaltung der Anforderungen des GEG
Primarenergiebedarf

Energetizche Qualitat der Gebaudehiille | DIN 4108/2

Gebdude [stwert:

Anforderungswert:

158.12 Kwhd[n-a)
160.28 Kiw'h/[r-a)

Aufteilung Energiebedarf [Endenergie brennwertbezogen)

Mittlere ‘W armedurchgangskoeffizienten

zommerlicher /
W ameschutz

Kwhi{rial Herg | VAR |ouemehug] UM |gatenching| hagesam

Nutzenergie 125.96 2.46 428 0.00 132.69

Endenergie 106.28 251 5.82 7.74 0.00 122.36

Primarenergie 129.18 453 10.48 13.94 0.00 158.12

Endenergiebedarf [heizwertbezogen)

Jahilicher Endenergiebedarf in kwh/[mz- a) fiir

Energistrager Heizung Warm- | Eingebaute | |0 Kihiung | Gebaude

wazzel  |Beleuchtung Befeuchtung| insgesamt

Erdgas 69.19 0.00 0.00 0.00 0.00 69.19

Strom 29.48 2.51 5.82 7.74 0.00 45.56
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau
Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***
Rand- Rand-
abstand abstand
>5m*™ >5m**
m? m? Wi/[m?K] m? m? Wim?K]

Zone 001 Biiro < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuRenluft 89.48 0.00 0.230 1.0
DAO1 AuBenluft 107.62 0.00 0.170 1.0
FBO1 | Erdreich 104.21 6.03 0.220 0.5
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 19.13] 0.00] 0.900 | 1.0] [ [ [
AF02 | AuRenluit \ 9.57 0.00 0.900 | 1.0] \ \ \
Zone 002 Besprechung < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuBenluft 47.36 0.00 0.230 1.0
DAO1 | AuBenluft 43.93 0.00 0.170 1.0
FBO1 | Erdreich 42.46 0.27 0.220 0.5
Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 9.56 0.00 0.900 1.0] [
Zone 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Opake AuRenbauteile
ATO03 | AuRenluft 2.20 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuBenluft 17.64 0.00 0.230 1.0
DAO1 | AuBenluft 23.54 0.00 0.170 1.0
FBO1 Erdreich 22.76 0.00 0.220 0.5
Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF02 [ Auenluft [ 3.19] 0.00 0.900 | 1.0] [ [ [
AT02 | AuRenluft \ 1.18 | 0.00 1.800 | 1.0] \ \ \
Zone 004 Sanitdrrdume RLT < 4m
Opake AuBenbauteile
DAOT [ AuBenluft [ 39.94 | 0.00] 0170 1.0] [ [ [
FBO1 | Erdreich \ 38.61 | 19.03 | 0.220 | 05] \ \ \
Zone 005 Nebenflachen RLT > 4m
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuRenluft 16.74 0.00 0.230 1.0
DAO1 Aulenluft 23.50 0.00 0.170 1.0
FBO1 | Erdreich 22.72 7.22 0.220 0.5
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 3.19 0.00 0.900 1.0] [
Zone 006 Nebenflichen ohne RLT < 4m
Opake Auflenbauteile
AWO01 | AuRenluft 9.63 0.00 0.230 1.0
DAO1 Aufenluft 11.07 0.00 0.170 1.0
FBO1 | Erdreich 10.70 20.95 0.220 0.5
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF02 | AuRenluft [ 3.11 0.00 0.900 1.0] [
Zone 007 Nebenfldchen ohne RLT > 4m
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuRenluft 69.17 0.00 0.230 1.0
DA01 | AuBenluft 66.42 0.00 0.170 1.0
FBO1 Erdreich 64.03 21.23 0.220 0.5
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbédnder und Lichtkuppeln)
AF01 [ Auenluft [ 3.19] 0.00 0.900 | 1.0] [

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 54
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C
Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***
Rand- Rand-
abstand abstand
> 5 m** >5m**
m? m? Wi/m?K] m? m? W/mK]

ATO1 AuBenluft 6.76 0.00 1.800 1.0

Zone 008 Lager / Technik > 4m

Opake AuRenbauteile

AWO01 | AuBenluft 52.01 0.00 0.230 1.0

DAO01 | AuRenluft 47.96 0.00 0.170 1.0

FBO1 Erdreich 46.36 1.28 0.220 0.5

Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
ATO1 [ Auenluit [ 3.38 0.00 1.800 1.0] [

Gesamtgebaude, alle Zonen

Opake AuBenbauteile

ATO03 | AuRenluft 2.20 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuRenluft 302.03 0.00 0.230 1.0
DAO1 | AuBenluft 363.98 0.00 0.170 1.0
FBO1 Erdreich 351.85 76.01 0.220 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 AuBenluft 35.07 0.00 0.900 1.0
AF02 | AuBenluft 15.87 0.00 0.900 1.0
ATO01 | AuRenluft 10.14 0.00 1.800 1.0
ATO02 AuBenluft 1.18 0.00 1.800 1.0

Gesamtgebaude, ohne Zonen mit dezentraler Hallenheizung

Opake AufRenbauteile

ATO3 | AuRenluft 2.20 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuRenluft 302.03 0.00 0.230 1.0
DAO1 | AuBenluft 363.98 0.00 0.170 1.0
FBO1 Erdreich 351.85 76.01 0.220 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuBenluft 35.07 0.00 0.900 1.0
AF02 | AuRenluft 15.87 0.00 0.900 1.0
ATO1 Aulenluft 10.14 0.00 1.800 1.0
AT02 | AuRenluft 1.18 0.00 1.800 1.0
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Berechnung der mittleren U-Werte

Datum: 18.10.2021
Seite: 55

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau

mittlere U-Werte

Opake AuBenbauteile 0.17 W/[m?K]

Transparente Bauteile
(auBer Vorhangfassaden,
Glasdacher, Lichtbénder
und Lichtkuppeln)

1.1 W/m*K]

Vorhangfassaden -

Glasdacher, Lichtbander,
Lichtkuppeln

* Als unbeheizte Rdume werden Raume beriicksichtigt, die nicht beheizt werden und an AuRenluft oder Erdreich grenzen.
** Bei Bodenplatten sind Flachen mit einem Abstand von mehr als 5 m zum &uReren Rand bei der Berechnung der mittleren U-Werte

nicht zu beriicksichtigen.

*** Die Warmedurchgangskoefizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume (auBer Dachréiime) oder Erdreich sind mit dem Faktor

0,5 zu gewichten.
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Nachweis Nutzung erneuerbarer Energien Seite: 56
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Warme- und Kalteenergiebedarf (Summe der Erzeuger i )
...Heizung 47222 kWh/a
...RLT-Heizung 0 kWh/a
...Kiihlung 0 kWh/a
...RLT-Kihlung 0 kWh/a _
...Befeuchtung / Dampf 0 kWh/a = 53770 kWha
...Warmwasser 719 kWh/a
...Wohnungsliftung 0 kWh/a
...Wohnungskiihlung 0 kWh/a
Erfiillung aus Nutzung reg iver Energie im Gebaud
Regenerative Ertrage Ertrag Deckungsgrad DG | Pflichtanteil PA Erflllungsgrad
oder ErsatzmaRnahme EG=100*DG/PA
kWh/a % % %
Solarthermie 0 0.0 15 0.0
Strom aus erneuerbaren Energien 0 0.0 15 0.0
Warmepumpen 19213 35.7 50 714
Nutzung fester Biomasse 0 0.0 50 0.0
Nutzung fliissiger Biomasse 0 0.0 50 0.0
Nutzung gasférmiger Biomasse KWK 0 0.0 30 0.0
Nutzung gasférmiger Biomasse BW-Kessel 0 0.0 50 0.0
regenerative Kélteerzeugung 0 0.0 50 0.0
Waérme- und Kalterlickgewinnung 5829 10.8 50 216
KWK-Anlagen 0 0.0 50 0.0
Brennstoffzellen 0 0.0 50 0.0
Warme aus Warmenetzen 0 0.0
... davon aus solarthermischen Anlagen oder 00 15 0.0
Strom aus erneuerbaren Energien : :
... davon aus gasférmiger Biomasse 0.0 30 0.0
... davon aus Geothermie und Umweltwarme, fester
oder fllissiger Biomasse, Abwarme oder 0.0 50 0.0
KWK-Anlagen
Warme aus Kaltenetzen 0 0.0
... davon aus solarthermischen Anlagen oder 0.0 15 0.0
Strom aus erneuerbaren Energien . :
... davon aus gasférmiger Biomasse 0.0 30 0.0
... davon aus Geothermie und Umweltwarme, fester
oder fliissiger Biomasse, Abwérme oder 0.0 50 0.0
KWK-Anlagen
Zwischenwert 1 (Summe) 93.0
MaBnahmen zur Einsparung von Energie
Deckungsgrad DG | Pflichtanteil PA Erfiillungsgrad
EG=100"DG/PA
% % %
Unterschreitung der Warmeschutzanforderungen 26.7 15 178.0
Die Anforderungen des § 53 Abs. 2 Satz 2 GEG (bei Sanierung 6ffentlicher Nichtwohngebaude) sind erfiillt. 0.0
Zwischenwert 2 (Maximalwert) 178.0
Gesamterfiillung der Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien
Zwischenwert 1 Zwischenwert 2 Summe
Nutzung erneuerbarer Energien MaRnahmen zur Einsparung von
% Energie %
93.0 178.0 271.0
Ergebnis
Das Gebaude erfiillt die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien M ja O nein

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

apnegableulblQ ‘ezg abejuy




Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Endenergie nach Energietragern Seite: 57 Vergleich Neubau mit Alternativen Seite: 58
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau
Energietréager/ Erdgas Strom Gesamtgebaude
Gewerk kWh/a kWh/a
Heizung 22179.68 8515.10 Nutzenergie
‘ Warme 22179.68 7769.28 ‘ Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5
| Hilfsenergie 0.00 745.82 Beleuchtung 1235.2 kWh
Warmwasser 0.00 726.29 36376.0 kWh - — — - —
[warme 0.00 726.29 709.2 kWh
\ Hilfsenergie 0.00 0.00 0.0 kWh — - — — —
Kihlung 0.00 0.00 — - - - - -
[warme 0.00 0.00 Gesamt 38320.4 kWh —
[ Hilfsenergie 0.00 0.00 - ] )
Luftférderung 0.00 2236.73 hichere/iuzencraie D%
im Vergleich zum Bestand
Befeuchtung 0.00 0.00 +25%
[warme 0.00 0.00
‘ Hilfsenergie 0.00 0.00 0%
Beleuchtung 0.00 1680.93 Niedrigere Nutzenergie
im Vergleich zum Bestand -25 %
-50 %
Beleuchtung - - - -- - -
Gesamt - - - o = —
Endenergie
‘ Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5
Beleuchtung 1680.9 kWh - — - — —
30694.8 kWh
726.3 kWh
0.0 kWh
2236.7 KWh
Gesamt 35338.7 kWh - -—- - - -
Héhere Endenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand
+25 %
0 %
Niedrigere Endenergie
im Vergleich zum Bestand 25 %
-50 %
Beleuchtung - - - - - -
Gesamt - - - - - -
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Vergleich Neubau mit Alternativen Seite: 59 Vergleich Neubau mit Alternativen Seite: 60
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Gesamtgebaude Gesamtgebaude
Primérenergie Endenergie nach Energietragern
‘ Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5 Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5
Beleuchtung 3025.7 kWh - - - -—- - Erdgas 22179.7 kWh - - - -—- ---
37307.0 kWh - - - - Strom 13159.0 kWh - - - -
1307.3 kWh
0.0 kWh - - - - - - - - -
4026.1 kWh
Gesamt 45666.1 kWh - - - - - Gesamt 35338.7 kWh - - - - -
Hohere Primarenergie +50 % Hohere Endenergie +50 %
im Vergleich zum Bestand im Vergleich zum Bestand
+25 % g2k
0% 0 %
Niedrigere Primérenergie Niedrigere Endenergie
im Vergleich zum Bestand -25% im Vergleich zum Bestand -25 %
-50 % -50 %
Beleuchtung - -—- -—- - Erdgas - - -- - -
- - - - Strom - - - - -
Gesamt - -- --- --- - - Gesamt --- - -- -- - -
CO2-Emission Primarenergie nach Energietragern
‘ Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5 Neubau Alternative 1 Alternative 2 Alternative 3 Alternative 4 Alternative 5
CO2-Emission ‘ 42.1 kg/(m?a) - - - - Erdgas 21979.9 kWh - - - -
Héhere CO2-Emission +50 % Strom 23686.3 kWh — - - — —
im Vergleich zum Bestand - - - - o o
+25 %
0% Gesamt 45666.1 kWh - - - - -
Niedrigere CO2-Emission " - "
im Vergleich zum Bestand -25% Hohere P!'lmarenergle +50 %
im Vergleich zum Bestand
-50 % e
Gesamt - - -—- -—- - - 0%
Niedrigere Primérenergie
im Vergleich zum Bestand 25 %
-50 %
Erdgas - - - - -
Strom - - - - -
Gesamt - - - - - -
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Allgemeine Projektdaten Seite: 1

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Allgemeine Daten Seite: 2

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)
Projekt: Name/Firma: Neubau Buswerkstatt Delbus
Abteilung: Betriebsdienstgebéude Berechnungsverfahren und Randbedingungen
ﬁnrede: hoart ‘ Nachweis fiir ‘ Neubau - Geb&udeenergiegesetz
nsprechpartner: - -
Land: Deutschland ‘ Randbedingungen ‘ Randbedingungen GEG 2020
PLZ/Ort: 27751 Delmenhorst Gebaudedaten
StraBe/Nr.: Bremer Str. Gebaudeart Nichtwohngebaude
Telefon. Berechnungsverfahren ausfiihrliche Berechnung
Mobiltelefon: - - " "
Telefax: Klimaregion Klimaregion 4 (Referenzort Potsdam )
E-Mail: Gebdudeabmessungen
Bauherr: Name/Firma: Delbus GmbH charakteristische Lange 22.54m
Abteilung: charakteristische Breite 15.61m
Anrede: charakteristische Geschosshéhe 5.00 m
/L\nssrechpartner: Deutschiand Anzahl der Geschosse 1
and: eutschlani - —— = S
PLZ/OM: 27751 Delmenhorst thermische konditionierte Flache 288.80 m'
StraBe/Nr.: Bremer Str. 131a Bodenplatte
Telefon: mittlere Lange der Bodenplatte 18.76 m
_I\I_A;:;Iet‘il_efon: mittlere Breite der Bodenplatte 18.76 m
E-Mail: Bodenplattenflache 351.83 m?
exponierter Umfang der Bodenplatte 79.47 m
Architekt: Name/Firma: Vossing Ingenieurgesellschaft mbH Parameter B' der Bodenplatte 8.85
Abteilung: Niederlassung Hamburg " - -
Anrede: Tiefe der Bodenplatte unter Erdreich 0.00 m
Ansprechpartner: Warmeleitfahigkeit des Bodens 2.00 W/(mK)
Land: Deutschland . X nicht vorhanden
PLZ/Ort: 22769 Hamburg flieRendes Grundwasser ] vorhanden
Strale/Nr.: Haferweg 26
Telefon: Waérmebriicken
Mobiltelefon: Wérmebriickenzuschlag 0.050 W/(m?K) / 0.100 W/(m?K) (normal/niedrig beheizt)
Telef:
elefax:
E-Mail: Luftwechsel
Planer Bauphysik: Name/Firma: GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR o m_n Dichtheitspriifung nachgewieserler Weurt . .
Abteilung: X Einhaltung der Anforderungen an die Geb&udedichtheit nach DIN 4108-7
Anrede: Herr Luftdichtheit des Gebaudes O zu errichtendes Gebaude ohne Dichtheitspriifung
Ansprechpartner: Dr. Ing. V. Grosch O bestehendes Gebaude ohne offensichtliche Undichtheiten
Land: Deutschland [0 bestehendes Gebaude mit offensichtlichen Undichtheiten
gtLZEO'/T’; g3°|‘_‘5 Cg‘t‘blrf 2 Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz (n50) 1.00 1/h
rale/Nr.: erliner Strae e Lo
Telefon: (0355) 529962-10 Luftdurchlassigkeit (q50) 2.00 m?/(hm?)
Mobiltelefon: Windschutzkoeffizient [J Eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.
Telefax: (0355) 529962-21 X Mehr als eine Fassade ist dem Wind ausgesetzt.
E-Mail: v.grosch@gwij-bauphysik.de
O freie Lage
Lage X halbfreie Lage
9 [0 geschitzte Lage
[J manuelle Eingabe der Windschutzkoeffizienten
Windschutzkoeffizienten e=0.07,f=15
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zusammenstellung der Hiillflaichen

Datum: 18.10.2021
Seite: 3

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK ‘ %
Zone 001 Biiro < 4m
AFO1 AuBenfenster N 19.13 5.80 25.83 18.87
AF02 AuRenfenster SSV ] 6.38 1.93 8.61 6.29
AF02 AuBenfenster SSV S 3.19 0.97 4.31 3.15
AWO01 AuBenwande hinterllftet W 27.52 8.34 9.08 6.64
AWO01 AuBenwande hinterllftet S 12.76 3.87 4.21 3.08
AWO01 AuBenwande hinterliftet N 31.87 9.66 10.52 7.68
AWO01 AuBenwande hinterllftet [¢] 17.33 5.25 5.72 4.18
DAO1 Satteldach leicht S 31.43 9.52 7.86 5.74
DAO1 Satteldach leicht N 76.19 23.09 19.05 13.92
FBO1 FuBboden auf Erdreich H 104.21 31.58 41.68 30.46
Summe: 330.01 100.00 136.86 100.00
Zone 002 Besprechung < 4m
AF01 AuBenfenster N 9.56 6.67 12.91 22.84
AWO01 AuBenwande hinterliftet o 27.52 19.20 9.08 16.07
AWO01 AuRenwande hinterllftet N 19.84 13.84 6.55 11.59
DAO1 Satteldach leicht N 43.93 30.65 10.98 19.44
FBO1 FuBRboden auf Erdreich H 42.46 29.63 16.98 30.06
Summe: 143.31 100.00 56.50 100.00
Zone 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
AF02 AuRenfenster SSV S 3.19 4.52 4.31 13.99
AT02 AuBentliren transparent SSV S 1.18 1.67 1.59 5.18
ATO3 AuRentiiren Teil opak S 2.20 3.12 4.07 13.22
AWO01 AuRenwande hinterllftet S 17.64 25.02 5.82 18.91
DAO1 Satteldach leicht S 23.54 33.39 5.88 19.12
FBO1 FuBboden auf Erdreich H 22.76 32.28 9.10 29.58
Summe: 70.51 100.00 30.78 100.00
Zone 004 Sanitdrraume RLT <4m
DAO1 ‘ Satteldach leicht ‘ S 39.94 50.85 9.98 39.27
FBO1 \ FuRboden auf Erdreich \ H 38.61 49.15 15.44 60.73
Summe: 78.55 100.00 25.43 100.00
Zone 005 Nebenfldchen RLT > 4m
AF01 AuBenfenster S 3.19 4.82 4.31 17.37
AWO01 AuRenwande hinterliiftet S 16.74 25.31 5.52 22.28
DAO1 Satteldach leicht S 23.50 35.53 5.88 23.70
FBO1 FuBboden auf Erdreich H 22.72 34.35 9.09 36.65
Summe: 66.15 100.00 2479 100.00
Zone 006 Nebenflichen ohne RLT < 4m
AF02 AuBenfenster SSV W 3.1 9.01 4.20 29.11
AWO01 AuRenwande hinterllftet 0 9.63 27.90 3.18 22.03
DAO01 Satteldach leicht S 11.07 32.08 277 19.19
FBO1 FuRboden auf Erdreich H 10.70 31.01 4.28 29.67
Summe: 34.51 100.00 14.42 100.00
Zone 007 Nebenflichen ohne RLT > 4m
AFO1 AuRenfenster o 3.19 1.52 4.31 5.49
ATO1 AuBentliren transparent S 3.38 1.61 4.56 5.81
ATO1 AuBentliren transparent N 3.38 1.61 4.56 5.81
AWO01 AuRenwande hinterliiftet o 21.93 10.46 7.24 9.22
AWO01 AuRenwénde hinterlliftet N 17.28 8.25 5.70 7.27
AWO01 AuRenwande hinterliiftet S 19.30 9.21 6.37 8.12

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zusammenstellung der Hiillflichen Seite: 4

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)
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HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
AWO01 AuBenwande hinterliiftet W 10.66 5.09 3.52 4.48
DAO1 Satteldach leicht S 5.27 2.51 1.32 1.68
DAO1 Satteldach leicht N 61.15 29.18 15.29 19.48
FBO1 FuBboden auf Erdreich H 64.03 30.55 25.61 32.64
Summe: 209.57 100.00 78.48 100.00
Zone 008 Lager / Technik > 4m
ATO1 AuBentliren transparent S 3.38 2.26 4.56 8.73
AWO01 AuRenwande hinterliiftet W 25.44 16.99 8.40 16.06
AWO01 AuRenwénde hinterliiftet S 26.57 17.75 8.77 16.78
DAO1 Satteldach leicht S 47.96 32.04 11.99 22.94
FBO1 FuRboden auf Erdreich H 46.36 30.97 18.54 35.48
Summe: 149.71 100.00 52.26 100.00
*) Der Prozentwert stellt jeweils den Anteil des Bauteils an der gesamten Hiillflache der Zone dar.
Gesamtgebaude
AF01 AuBenfenster o 3.19 0.29 4.31 1.03
AFO1 AuRenfenster S 3.19 0.29 4.31 1.03
AFO01 Aufenfenster N 28.69 2.65 38.73 9.23
AF02 AuRenfenster SSV S 6.38 0.59 8.61 2.05
AF02 AuRenfenster SSV w 3.11 0.29 4.20 1.00
AF02 AuBenfenster SSV o 6.38 0.59 8.61 2.05
ATO1 AuBentliren transparent S 6.76 0.62 9.13 2.18
ATO1 AuBentliren transparent N 3.38 0.31 4.56 1.09
AT02 AuRentlren transparent SSV S 1.18 0.11 1.59 0.38
ATO3 AuRentiiren Teil opak S 2.20 0.20 4.07 0.97
AWO01 AuRenwénde hinterliiftet W 73.25 6.77 2417 5.76
AWO01 AuBenwande hinterlftet S 93.01 8.59 30.69 7.32
AWO01 AuBenwande hinterliiftet N 68.99 6.37 22.77 5.43
AWO01 AuRenwande hinterliiftet o 66.78 6.17 22.04 5.25
DAO1 Satteldach leicht S 182.71 16.88 45.68 10.89
DAO1 Satteldach leicht N 181.27 16.75 45.32 10.80
FBO1 FuRboden auf Erdreich H 351.85 32.51 140.74 33.55
Summe: 1082.32 100.00 419.53 100.00
baude ( bhéngig von der Ausrichtung)
AFO01 AuRenfenster 35.07 3.24 47.34 11.29
AF02 AuRenfenster SSV 15.87 1.47 21.42 5.11
ATO1 AuRentliren transparent 10.14 0.94 13.69 3.26
ATO02 Aufentliren transparent SSV 1.18 0.11 1.59 0.38
ATO03 AuBentiiren Teil opak 2.20 0.20 4.07 0.97
AWO01 AuBenwande hinterliiftet 302.03 27.91 99.67 23.76
DAO1 Satteldach leicht 363.98 33.63 90.99 21.69
FBO1 FuBboden auf Erdreich 351.85 32.51 140.74 33.55
Summe: 1082.32 100.00 419.53 100.00
Bauteilflachen (unabhéngig von der Ausrichtung) **)
AFO01 AuBenfenster 35.07 3.24 47.34 11.29
AF02 AuBenfenster SSV 15.87 1.47 21.42 5.11
ATO1 AuRentliren transparent 10.14 0.94 13.69 3.26
AT02 AuBentlren transparent SSV 1.18 0.11 1.59 0.38
ATO3 AuBentlren Teil opak 2.20 0.20 4.07 0.97
AWO01 AuBenwande hinterliiftet 302.03 27.91 99.67 23.76
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zusammenstellung der Hiillflaichen

Datum:
Seite:

18.10.2021

5

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

HR Flache A HT
Bauteil Bezeichnung m? % WIK %
DAO1 Satteldach leicht 363.98 33.63 90.99 21.69
FBO1 FuRboden auf Erdreich 351.85 32.51 140.74 33.55
Summe: 1082.32 100.00 419.53 100.00

**) Innenliegende UmschlieBungsflachen mit einem Raum- oder Zonenverweis (z.B. Decken, Innenwéande usw.) werden an dieser Stelle nur von einer

Bauteilseite und somit nur einmalig beriicksichtigt.
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Zoneniibersicht

Datum:

18.10.2021

Seite: 6

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Grunddaten der Zonen

Zonennummer

001

002

003

004

Zonenbezeichnung

Biiro < 4m

Besprechung <4m

Aufenthaltsraum R...

Sanitdrrdume RLT <4

Nutzungsprofil-Nr.

001

004

017

016

Nutzungsprofil

Einzelbiiro

Besprechung/Sitzu...

Sonstige Aufenthalts...

WC und Sanitérréu...

Bezugsflache

90.06

37.94

19.22

29.49

Nettovolumen

313.22

138.48

57.66

82.57

gesamte Hiillflache

330.01

143.31

70.51

78.55

warmeiibertr. Flache

330.01

143.31

70.51

78.55

AlVe

0.84

0.83

0.98

0.76

Fensterflachenanteil

12.7

9.5

9.2

0.0

statische Heizung

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

XXX

XXX

RLT-Heizung

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

134.54

442.35

Abluftvolumenstrom

134.54

442.35

Feuchteanforderung

mit Toleranz

mit Toleranz

mit Toleranz

keine Anforderung

Zonennummer

005

006

007

008

Zonenbezeichnung

Nebenflichen RLT > 4

Nebenflachen ohn...

Nebenflachen ohn...

Lager / Technik > 4m

Nutzungsprofil-Nr.

018

018

018

020

Nutzungsprofil

Nebenfléchen ohne ...

Nebenfléchen ohne ...

Nebenflachen ohne ...

Lager, Technik, Archiv

Bezugsflache

17.79

8.78

48.66

36.86

Nettovolumen

78.75

26.34

213.74

163.02

gesamte Hiillflaiche

66.15

34.51

209.57

149.71

warmeiibertr. Flache

66.15

34.51

209.57

149.71

AlVe

0.67

1.05

0.78

0.73

Fensterflachenanteil

7.3

13.1

6.8

3.3

statische Heizung

statische Kiihlung

Trinkwarmwasser

Beleuchtung

mechanische Zuluft

mechanische Abluft

XXX

RLT-Heizung

RLT-Kiihlung

RLT-Befeuchtung

Zuluftvolumenstrom

konstant

Berechnungsart

Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

2.67

Abluftvolumenstrom

267

Feuchteanforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung

keine Anforderung
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum:

Seite:
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Biro <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 001 Einzelbiro
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 391.52 m*/313.22 m*
charakteristische Lange / Breite 13.02m/6.92m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 90.06 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u UWB‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l ‘ - ‘ A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.001 018-020 Biiros ‘
01 |AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 1.00 27.52 27.52| 1.00 9.08
02 | AFO1 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 [N 9| 6 1.25 255 - 19.13| 1.00 25.83
03 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 [N 90| 1 12.75 4.00 31.87| 1.00 10.52
04 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 73.83 73.83| 0.60 29.53
05 | DAO1 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | N 15 1 1.00 76.19 76.19| 1.00 19.05
Raum: 00.001.005 002 Ausfahrtsiiberwachung
01 | AFO2 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | O 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 4.31
02 | AFO2 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | O 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 4.31
03 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330| O 90| 1 1.00 23.71 17.33| 1.00 5.72
04 | AFO2 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | S 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 4.31
05 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330|S 90| 1 1.00 15.95 12.76 | 1.00 4.21
06 | FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 30.38 30.38| 0.60 12.15
07 | DA01 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15| 1 1.00 31.43 31.43] 1.00 7.86
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Itot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.001 018-020 Biiros
02 [AFO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 ‘ manuelle Eingabe von g_tot ‘ 0.600 ‘ 0.100 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m2K)
Raum: 00.001.005 002 Ausfahrtsiiberwachung
01 | AF02 30.00 | manuelle Eingabe von g_tot 0.350| 0.070 0.78/0.78 0.90
02 | AF02 30.00 | manuelle Eingabe von g_tot 0.350 | 0.070 0.78/0.87 0.90
04 | AF02 30.00 | manuelle Eingabe von g_tot 0.350| 0.070 0.90/0.90 0.90
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Datum: 18.10.2021
Seite: 8

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Biro <4m
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.001 018-020 Biiros
02 [AF01 [standard —] —] —] 0.90/0.90
Raum: 00.001.005 002 Ausfahrtsiiberwachung
01 | AF02 | ausfiihrlich 0.0 1.00/1.00 57.5 0.78/0.88 46.8 0.89/0.78 0.78/0.78
02 | AF02 | ausfihrlich 0.0 1.00/1.00 57.5 0.78/0.88 28.0 0.94/0.87 0.78/0.87
04 | AF02 | Standard - - 0.90/0.90
Liiftung
Luftdichtheit Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Aufenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej angiges K Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | gedimmt, nicht ausschaltend = manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabformig
Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
EEleRchiutg Raumindex 0.90
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.84
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 20.58 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001F de Norden 001

T i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Verglasung

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 6 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 32.81 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz

nur Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/N
Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
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Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 9

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Biro <4m

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.70

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F de Osten 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.55m

Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?

Verglasung

Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.62

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 57.48 °

seitliche Auskragung 46.85 °

lineare Auskragung 0.00°

Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.84

Tageslichtversorgungsfaktor 0.55

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 10

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Biro <4m

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

004 F de Siiden 001

T: i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stuck
Flache Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.84
Tageslichtversorgungsfaktor 0.52
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 5 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 42 Wh/(m?d)

Warmwasserbedarf

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Osten 002

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 57.48 °
Nerbauind seitliche Auskragung 28.04°
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung mittlere Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 5.84
Tageslichtversorgungsfaktor 0.55
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Ermittlung des Warmwasserbedarfs

aus eingegebenem Profil wahlen

Nutzung Biirogebaude
Bezug Flachenbezug
Flache 90.06 m?
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 2.70 kWh/d
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 001 Biro <4m
Nutzungsprofil: Einzelbiiro
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind: R luft I om
personenbezogen: 40.00 m?®je h und Person flachenbezogen: 4.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 2.50 1/h nur Luft: 6.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.84
relative Abwesenheit CA: 0.30
Raumindex k: 0.90
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 0.70
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 18.0 m?/Person mittel: 14.0 m?/Person hoch: 10.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 6.0 h/d 6.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 4.0 W/im2 3.0 W/m? 42.0 Wh/(m2d)
mittel: 5.0 W/m? 7.0 Wim? 72.0 Whi/(m?d)
hoch: 7.0 W/m? 15.0 W/m? 132.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
Nt giebedarf Trink
Birogebaude 0.4 kWh je Person und Tag 30.0 Wh/(m?d)
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 002 Besprechung <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 004 Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. B Nacht am Nutzungsta Absenkun
RecualcHogERtiel Niq:htm,ltzn,lngstagg ? Absenkunz
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 173.10 m*/ 138.48 m*
charakteristische Lange / Breite 6.16m/6.16 m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 37.94 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.003 016 Schulungsraum ‘
01 | AF01 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 3 1.25 2.55] - 9.56 | 1.00 12.91
02 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 90| 1 7.35 4.00 19.84 | 1.00 6.55
03 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | O 90| 1 1.00 27.52 27.52| 1.00 9.08
04 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 42.46 42.46| 0.70 16.98
05 | DAO1 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | N 15 1 1.00 43.93 43.93| 1.00 10.98
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Jsenk| Yot Fg Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.003 016 Schulungsraum
01 [AFO1 | Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 ‘ manuelle Eingabe von g_tot ‘ 0.600 ‘ 0.100 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m?K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel F¢ %
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter

Raum: 00.001.003 016 Schulungsraum

01 [AF01_]Standard

- 0.90/0.90

Liiftung

Dichtheit

Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

Luftdichtheit
uitdichthet AuRenluftdurchldsse

O vorhanden, farp = 1.00

MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen

Mindestluftwechsel Belegungsdichte

gering

Regelung

konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 13

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 002 Besprechung <4m
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep, tagesli éngiges K - Présenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 500 | gedimmt, nicht ausschaltend X automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 18.14 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 F de Norden 001

T ichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 3 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 16.41 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.70
Innere Lasten
spezifische Leistung mittel
:fl:?t!ﬁ:;:nnd Warmequellen durch Personen 24 Wh/(m?2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 8 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 14

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 002 Besprechung <4m
Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum:
Seite:

18.10.2021
15

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 002 Besprechung <4m
Nutzungsprofil: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind: R luft I om
personenbezogen: 20.00 m?®je h und Person flachenbezogen: 15.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 6.00 1/h nur Luft: 12.50 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 500 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.93
relative Abwesenheit CA: 0.50
Raumindex k: 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 4.0 m?/Person mittel: 3.0 m?Person hoch: 2.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 4.0 h/id 4.0 h/id
maximale spezifische Leistung: tief: 18.0 W/m? 1.0 W/m? 76.0 Wh/(m?d)
mittel: 24.0 W/m? 2.0 W/im? 104.0 Whi/(m?d)
hoch: 35.0 W/m? 3.0 W/m? 152.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
Nt giebedarf Trink
Birogebaude 0.4 kWh je Person und Tag 30.0 Wh/(m?d)
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021

Seite: 16

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 017 Sonstige Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Liftung (mit/ohne WRG)
. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 72.07 m*/ 57.66 m*
charakteristische Lange / Breite 4.38m/4.38m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 19.22 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil ‘ - ‘ A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.006 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/innen ‘
01 |AF02 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 S 90| 1 1.25 2.55] - 3.19] 1.00 4.31
02 | AT02 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | S 90| 1 0.50 235] - 1.18] 1.00 1.59
03 |ATO3 | AuBenluft 1.800 0.050 1.850 S 90| 1 1.25 176 - 2.20| 1.00 4.07
04 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330|S 90| 1 1.00 24.21 17.64 | 1.00 5.82
05 | FBO1 Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0 1 1.00 22.76 22.76 | 0.55 9.10
06 | DA01 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15] 1 1.00 23.54 23.54| 1.00 5.88
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Gtot Fs Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.006 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/innen
01 [AF02 | [ 30.00]manuelle Eingabe vong_tot | 0.350] 0.070]  0.90/0.90] 0.90
02 [ATO2 | | 30.00] kein Sonnenschutz | 03s50] 0350] 090/090] 0.90
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- Winkel Fu Winkel Fo Winkel F¢ Fe
nungsart % Sommer/Winter % Sommer/Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.006 005 Aufenthaltsraum Fahrer-/innen
01 [AF02 [Standard | 0.90/0.90
02 [AT02 |[standard | —| —| —| —] —] —| 0.90/0.90
Liiftung
Luftdichtheit Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
AuBenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering

Regelung

konstanter Betrieb
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 17

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

003 Aufenthaltsraum RLT < 4m

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

134.54 m*h

Abluftvolumenstrom 134.54 m*h
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t angiges K Préser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 300 | manuell O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Kunstlichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.25
Minderungsfaktor Sehaufgabe 0.93
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 10.88 W/m?

Tageslichtversorgung

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 F de Siiden 001

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhche 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert flir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.62

Tageslichtbereich

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Siiden 002

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 18

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)
Zone: 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.35m/0.50 m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.70m
Tageslichtversorgte Flache 2.38 m?
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/8
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
Rerbauing seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.30
Tageslichtversorgungsfaktor 0.81
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 23 Wh/(m?2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 8 Wh/(m2d)

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs

kein Warmwasserbedarf

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/

taglicher Warmwasserbedarf

0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum:
Seite:

18.10.2021
19

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Nutzungsprofil: Sonstige Aufenthaltsrdume
Nut iten und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: mit Toleranz
Mind: R luft I om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 7.00 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 300 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 0.93
relative Abwesenheit CA: 0.50
Raumindex k: 1.25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 4.0 m?/Person mittel: 3.0 m?Person hoch: 2.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 4.0 h/id 4.0 h/id
maximale spezifische Leistung: tief: 18.0 W/m? 1.0 W/m? 76.0 Wh/(m?d)
mittel: 23.0 W/m? 2.0 W/m? 100.0 Wh/(m?2d)
hoch: 35.0 W/m? 3.0 W/m? 152.0 Wh/(m?2d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG
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Datum: 18.10.2021
Seite: 20

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 004 Sanitarraume RLT <4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 016 WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden
Konditionierun thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
9 Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Liftung (mit/ohne WRG)

. B Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 103.21 m*/82.57 m*
charakteristische Lange / Breite 543 m /543 m
Geschosshohe / Geschosszahl 3.99m/1
Bezugsflache 29.49 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen

Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n b hil - A Fy Hy
WI(m?K) | WI(m?K) | WI(m?K) ° m m m?

Raum: 00.001.008 006-010 Sanitarraume
01 [FBO1 [Erdreich | 0.350] 0050] 0400[H | o[ 1] 100[ 3861] [ 3861]070]  1544]
02 [DAO1 [AuBeniuft | 0.200[ 0050 o0250[s | 15[ 1] 1.00] 39.94| |  39.94] 1.00] 9.98]
Liiftung
Luftdichtheit Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7

AuBenluftdurchlésse

O vorhanden, farp =1.00

MindestauRenluftvolumenstrom

flachenbezogen

Mindestluftwechsel Belegungsdichte

gering

Regelung

konstanter Betrieb

mechanische Liiftung

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Einstellungen

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

442.35 m*h

Abluftvolumenstrom 442.35 m*h
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t: angiges Ki Praser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 200 | manuell O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstli ich
unsti Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 0.80
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 10.60 W/m?
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 21 Zonendaten und -ergebnisse Seite: 22
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz) Neubau (Referenz)
Zone: 004 Sanitdrrdume RLT <4m Zone: 004 Sanitdrrdume RLT <4m
Innere Lasten Nutzungsprofil:  WC und Sanitérraume in Nichtwohngeb&uden
Personen- und spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?2d) Nut . und Betrieb \
- — .
WarmequellenidurchiArbeitshilfen 0 Whi(m?d) tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
Warmwasserbedarf tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
Ermittlung des.Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf jahrliche Nutzungstage 250 dla
Aﬁft}:l d:/l\'ISpltzenzapIur;g? (1) ;gdeh/d jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
tagichervaY bedal . jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a

Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 15.00 m¥(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 200 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 0.80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00

Personenbelegung - maximale Belegungsdichte

gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 23

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 005 Nebenflachen RLT >4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen nur Liiftung (mit/ohne WRG)
) . Nacht am Nutzungstag Abschaltung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 98.44 m*/78.75 m*
charakteristische Lange / Breite 5.84m/3.05m
Geschosshdhe / Geschosszahl 512m/1
Bezugsflache 17.79 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.007 003-004 Lager / Pumi, Fundbiiro
01 [FBO1 [Erdreich | 0.350] 0.050] 0400[H | of 1] 100 1455] [ 1455] 0.70] 5.82|
02 [DAO1 [AuBeniuft | 0.200[ 0050 o02s50[s | 15[ 1] 1.00] 1505 |  15.05] 1.00] 3.76 |
Raum: 00.001.009 011 Flur 02 |
01 | AFO1 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | S 90| 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 4.31
02 | AWO1 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90 1 1.00 19.93 16.74| 1.00 5.52
03 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 |H 0] 1 1.00 8.17 8.17| 0.70 3.27
04 | DAO1 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15 1 1.00 8.45 8.45| 1.00 2.11
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz 9senk Gtot Fg Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.009 011 Flur 02
01 [AF01 | Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 [ kein Sonnenschutz ‘ 0.600 ‘ 0.600 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m?K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel ‘ Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % S /Winter % S Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.009 011 Flur 02
01 [AF01 [Standard —] —] —] 0.90/0.90
Liiftung
A Dichtheit Dichtheitspriifung des Geb&udes nach DIN 4108-7
AuBenluftdurchlésse O vorhanden, farp = 1.00
Mindestauenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 005 Nebenflachen RLT > 4m

mechanische Liiftung

Einstellungen

Art der mechanischen Liiftung

Zu- und Abluftanlage (vollstandig)

Art des Zuluftvolumenstromes

konstanter Volumenstrom (KVS)

Ermittlung des Zuluftvolumenstromes

aus nutzungsbedingtem Mindestluftwechsel

Zuluftvolumenstrom

2.67 m*h

Abluftvolumenstrom 2.67 m*h
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ej t. i angiges Ki Préser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O automatisch mit Prasenzmelder

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich

001 Kunstlicht

Kunstli ich

Anteil am Beleuchtungsbereich

100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.60 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

001 F de Siiden 001

T i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhche 2.55m

Tageslichtversorgte Flache 5.34 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/8
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert flir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 7.37

Tageslichtversorgungsfaktor 0.86
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 25 Zonendaten und -ergebnisse Seite: 26
Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz) Neubau (Referenz)
Zone: 005 Nebenflachen RLT >4m Zone: 005 Nebenflachen RLT >4m
Innere Lasten Nutzungsprofil:  Nebenflachen ohne Aufenthaltsrdume
Personen- und spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?2d) Nut . und Betrieb \
= — 2
WarmequellenidurchiArbeitshilfen 0 Whi(m?d) tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
Warmwasserbedarf tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
Ermittlung des.Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf jahrliche Nutzungstage 250 dla
Aﬁft}:l d:/l\'ISpltzenzapIur;g? (1) ;gdeh/d jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
tagichervaY bedal . jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a

Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00

Personenbelegung - maximale Belegungsdichte

gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 27

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone:

006 Nebenflachen ohne RLT <4m

Nutzung und Konditionierung

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 28

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
) . Nacht am Nutzungstag Absenkung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Absenkung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 32.92 m*/26.34 m*
charakteristische Lange / Breite 2.96m/2.96 m
Geschosshdhe / Geschosszahl 399m/1
Bezugsflache 8.78 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe ‘ U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.012 015 Teekiiche ‘
01 | AF02 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 | W 90| 1 1.22 255] - 3.11] 1.00 4.20
02 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90| 1 1.00 12.74 9.63| 1.00 3.18
03 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 10.70 10.70| 0.70 4.28
04 | DAO1 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15] 1 1.00 11.07 11.07| 1.00 2.77
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Osenk| Itot Fg Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.012 015 Teekiiche
01 [AF02 | [ 30.00]manuelle Eingabe vong_tot | 0.350] 0.070] 0.90/0.90] 0.90
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % S /Winter % S /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.012 015 Teekiiche
01 [AF02 [Sstandard —] —] —] 0.90/0.90
Liiftung
. Dichtheit Dichtheitsprifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
Aufenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep, gt angiges Ki - Prasenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O automatisch mit Présenzmelder

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Zone: 006 Nebenflachen ohne RLT < 4m
Kunstlichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
. . Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht
LCLRL il Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.60 W/m?
Tageslichtversorgung
Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1
- lichtbereich Tageslichtbereich 001 F; le W 001
= Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1
Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.22m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.34 m*
Verglasung
Sonnen- und Blendschutz nur Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90 ° /W
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.62
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °
seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.88
Tageslichtversorgungsfaktor 0.70
Innere Lasten
Personen- und maximale spezifische Leistung mittel
Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher Warmwasserbedarf 0.00 kWh/d
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 29

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 006 Nebenflachen ohne RLT < 4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut und Betri
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 hid
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/id
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K

Feuchteanforderung: keine Anforderung
M Renluftvol om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbel - imale Belegungsdict
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fur Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades:
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung:

0.90
0.90

iebedarf Trink

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 30

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 018 Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
. B Nacht am Nutzungstag Abschaltung
RecualcHogERtiel Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 267.18 m*/213.74 m*
charakteristische Lange / Breite 9.54m /510 m
Geschosshohe / Geschosszahl 553m/1
Bezugsflache 48.66 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ hil - ‘ A Fy Hy ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.002 017 Kleider | Fahr inl ‘
01 |AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 |N 9] 1 240 4.00 9.60 | 1.00 3.17
02 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 13.72 13.72| 0.70 5.49
03 | DA01 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 |N 15] 1 1.00 14.37 14.37| 1.00 3.59
Raum: 00.001.004 001 Flur 01 ‘
01 | AFO1 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | O 90 1 1.25 255 - 3.19| 1.00 4.31
02 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | O 9] 1 1.00 25.12 21.93| 1.00 7.24
03 | ATO1 | AuRenluft 1.300 0.050 1.350 | S 90 1 1.25 270 - 3.38| 1.00 4.56
04 | AWO1 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90 1 1.00 10.69 7.31| 1.00 2.41
05 | ATO1 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 [N 90| 1 1.25 270 - 3.38| 1.00 4.56
06 | AWO01 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | N 90 1 1.00 11.06 7.68| 1.00 2.53
07 | AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | W 9| 1 1.00 10.66 10.66 | 1.00 3.52
08 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90| 1 1.00 11.99 11.99| 1.00 3.96
09 |FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 |H 0] 1 1.00 50.31 50.31| 0.70 20.12
10 | DAO1 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 |N 15| 1 1.00 46.78 46.78 | 1.00 11.70
11 | DAO1 | AuRenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15| 1 1.00 5.27 5.27| 1.00 1.32
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz Ysenk Gtot (75 Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.004 001 Flur 01
01 | AFO1 | Warmeddmmglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.90/0.90 0.90
0,7 W/(m?K)
03 |ATO1 | Warmedéammglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.21/0.20 0.90
0,7 W/(m2K)
05 | ATO1 | Wéarmedammglas 3-fach, Ug = 30.00 | kein Sonnenschutz 0.600| 0.600 0.22/0.24 0.90
0,7 W/(m2K)
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Zonendaten und -ergebnisse Seite: 31

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel Fn Winkel Fo Winkel F¢ Fs
nungsart % S /Winter % S /Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.004 001 Flur 01
01 | AFO1 | Standard — — — — — — 0.90/0.90
03 | ATO1 | ausfiihrlich 0.0 1.00/1.00 75.1 0.30/0.39 815 0.21/0.20 0.21/0.20
05 | ATO1 | ausfiihrlich 0.0 1.00/1.00 76.9 0.42/0.44 82.8 0.22/0.24 0.22/0.24
Liiftung
a Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebaudes nach DIN 4108-7
AuRenluftdurchldsse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | E t i dngiges K Praser
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell [m] automatisch mit Présenzmelder

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht

Ki tlichtbereich
unstiichtbereic Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %

Berechnungsverfahren Tabellenverfahren

Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung

Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig

Vorschaltgeréat elektronisches Vorschaltgerat

Beleuchtung

Raumindex 1.50

Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00

Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80
Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 3.60 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich 001 F le Osten 001

T lichi ich
agssichtberelc Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 255m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.55m
Tageslichtversorgte Flache 5.47 m?
Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)
Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Neigung / Ausrichtung 90°/0
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %
Lichttransmissionsgrad 0.78
Faktor diffuser Lichteinfall 0.85
Verschmutzungsfaktor 0.90
Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
horizontale Auskragung 0.00 °
eibaung seitliche Auskragung 0.00 °
lineare Auskragung 0.00 °
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Zonendaten und -ergebnisse

Datum: 18.10.2021
Seite: 32

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgu| Tageslichtquotient 6.11
Tageslichtversorgungsfaktor 0.84

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

002 F le Siiden 001

T lichtbereich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.70m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhéhe 2.70m

Tageslichtversorgte Flache 5.94 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 75.12°

seitliche Auskragung 81.55°

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.84

Beleuchtungsbereich

001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich

003 F de Norden 001

T: i eich

Art Tageslichtnutzung

vertikale Fassade, Fenster

Berechnung Tageslichtbereich

vereinfacht nach DIN V 18599-1

Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.70m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Flache Sturzhdhe 2.70m

Tageslichtversorgte Flache 5.94 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90 °/N
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Ve horizontale Auskragung 76.85°

seitliche Auskragung 82.75°

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.11

Tageslichtversorgungsfaktor 0.84
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Datum: 18.10.2021
Seite: 33

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Zonendaten und -ergebnisse

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m

Innere Lasten

spezifische Leistung mittel

Personen- und

Arbeitshilfen Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?2d)
Warmequellen durch Arbeitshilfen 0 Wh/(m?d)
Warmwasserbedarf
Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf
Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d
taglicher War bedarf 0.00 kWh/d
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34

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Zone: 007 Nebenflachen ohne RLT > 4m
Nutzungsprofil: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume
Nut; iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind: R luft: | om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.90
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00
Personenbelegung - maximale Belegungsdichte
gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
Verschmutzungsfaktoren
Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
N giebedarf Trink
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 008 Lager/ Technik > 4m
Nutzung und Konditionierung
Nutzung Nutzungsprofil 020 Lager, Technik, Archiv
Konditionierung thermische Konditionierung durch Raumsysteme nur Heizung
Konditionierung durch RLT-Anlagen keine Luftaufbereitung
) . Nacht am Nutzungstag Abschaltung
RecualcHoERtieh Nichtnutzungstag Abschaltung
Geometrie
Bruttovolumen / beheiztes Luftvolumen 203.77 m*/ 163.02 m*
charakteristische Lange / Breite 8.59m/4.30 m
Geschosshdhe / Geschosszahl 4.85m/1
Bezugsflache 36.86 m?
innenliegende Zone Nein
UmschlieBungsflachen
Bauteil Ausrichtung Geometrie Transmission ‘
Nr. | Kiirzel | grenzt an u Uwe U, HR | Neig. | n ‘ b ‘ h/l - A (3 H, ‘
WI/(m?K) | W/(m?K) | W/(m?K) ° m m m?
Raum: 00.001.010 012 Server / Batterie / ELT / BMA ‘
01 | ATO1 | AuBenluft 1.300 0.050 1.350 S 90| 1 1.25 270 - 3.38| 1.00 4.56
02 | AW01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330 | S 90| 1 1.00 10.72 7.34| 1.00 242
03 | FBO1 | Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0] 1 1.00 20.42 20.42| 0.70 8.17
04 | DAO1 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15] 1 1.00 21.13 21.13] 1.00 5.28
Raum: 00.001.011 013-014 HZ Unterst., HAS
01 |AWO01 | AuBenluft 0.280 0.050 0.330|S 90| 1 1.00 19.23 19.23| 1.00 6.35
02 | AWO1 | AuRenluft 0.280 0.050 0.330 | W 90 1 1.00 25.44 25.44 | 1.00 8.40
03 | FBO1 Erdreich 0.350 0.050 0.400 | H 0 1 1.00 25.94 25.94| 0.70 10.38
04 | DA01 | AuBenluft 0.200 0.050 0.250 | S 15| 1 1.00 26.83 26.83| 1.00 6.71
Verglasung und Sonnenschutz transparenter Bauteile
Nr. | Kiirzel Verglasung Rahmen- Sonnenschutz 9senk ot Fg Fy
anteil Sommer/
% Winter
Raum: 00.001.010 012 Server / Batterie / ELT / BMA
01 [ATO1 [Warmedammglas 3-fach, Ug = ‘ 30.00 | kein Sonnenschutz ‘ 0.600 ‘ 0.600 ‘ 0.90/0.90 ‘ 0.90
0,7 W/(m2K)
Verschattung transparenter Bauteile
Bauteil Horizontalverschattung Uberhangverschattung seitliche Verschattung
Nr. | Kiirzel | Berech- | Winkel ‘ Fu Winkel Fo Winkel Fs Fs
nungsart % S /Winter % Winter % Sommer/Winter | Sommer/Winter
Raum: 00.001.010 012 Server / Batterie / ELT / BMA
01 [ATO1 [Sstandard —| —| —] 0.90/0.90
Liiftung
LTI Dichtheit Dichtheitspriifung des Gebdudes nach DIN 4108-7
AuRenluftdurchlasse O vorhanden, farp = 1.00
MindestauRenluftvolumenstrom flachenbezogen
Mindestluftwechsel Belegungsdichte gering
Regelung konstanter Betrieb
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Zone: 008 Lager/ Technik > 4m
Beleuchtungsbereiche
Nr. Bezeichnung Anteil | Ep, tagesli éngiges K Présenzmelder
% Ix Kontrollsystem licht-
kontrolle
001 | Beleuchtungsbereich 1 100 100 | manuell O manuell, kein automatisches System

Kunstlichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Kunstlichtbereich 001 Kunstlicht

I b Anteil am Beleuchtungsbereich 100 %
Berechnungsverfahren Tabellenverfahren
Beleuchtungsart direkte und indirekte Beleuchtung
Lampentyp Leuchtstofflampen stabférmig
Beleuchtung Vorschaltgerat elektronisches Vorschaltgerat
Raumindex 1.50
Minderungsfaktor Sehaufgabe 1.00
Wartungsfaktor DIN EN 12464-1 0.80

Bewertungsleistung spezifische Bewertungsleistung 7.20 W/m?

Tageslichtversorgung

Beleuchtungsbereich 001 Beleuchtungsbereich 1

Tageslichtbereich 001 F de Siiden 001
Art Tageslichtnutzung vertikale Fassade, Fenster
Berechnung Tageslichtbereich vereinfacht nach DIN V 18599-1

T i eich

Rohbauéffnung Hohe / Breite 2.70m/1.25m
tageslichtversorgte Fensteranzahl 1 Stiick
Fléche Sturzhéhe 2.70m

Tageslichtversorgte Flache 5.94 m?

Verglasung Warmedammglas 3-fach, Ug = 0,7 W/(m?K)

Sonnen- und Blendschutz kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Neigung / Ausrichtung 90°/S
Verglasung Rahmenanteil 30.00 %

Lichttransmissionsgrad 0.78

Faktor diffuser Lichteinfall 0.85

Verschmutzungsfaktor 0.90

Berechnungsart Standardwert fiir Verbauungsindex
Verbauung horizontale Auskragung 0.00 °

seitliche Auskragung 0.00 °

lineare Auskragung 0.00 °

Klassifizierung gute Tageslichtversorgung
Tageslichtversorgung | Tageslichtquotient 6.39

Tageslichtversorgungsfaktor 0.85
Innere Lasten

maximale spezifische Leistung mittel

Personen- und
Arbeitshilfen

Warmequellen durch Personen 0 Wh/(m?d)

Warmequellen durch Arbeitshilfen

0 Wh/(m?d)
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Neubau (Referenz) Neubau (Referenz)

Zone: 008 Lager/ Technik > 4m Zone: 008 Lager/ Technik > 4m

Warmwasserbedarf

Ermittlung des Warmwasserbedarfs kein Warmwasserbedarf Nutzungsprofil: Lager, Technik, Archiv

Anzahl der Spitzenzapfungen 11/d

taglicher War bedarf 0.00 KWhid Nut iten und Betriebszeiten
tagliche Nutzungszeit: von 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Nutzungsstunden: 11 h/d
jahrliche Nutzungstage 250 d/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit: 2543 h/a
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit: 207 h/a
tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung: von 05:00 Uhr  bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden RLT und Kiihlung: 13 h/d
tagliche Betriebszeit Heizung: von 05:00 Uhr bis 18:00 Uhr
tagliche Betriebsstunden Heizung: 13 h/d
jahrliche Betriebstage RLT, Kiihlung und Heizung: 250 d/a

Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raumsolltemperatur Heizung / Kiihlung: 21 °C/ 24 °C
Minimaltemperatur / Maximaltemperatur Auslegung Heizung / Kiihlung: 20 °C/ 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Heizungsbetrieb: 4.0 K
Feuchteanforderung: keine Anforderung
Mind Renluftval om
personenbezogen: 0.00 m?je h und Person flachenbezogen: 0.15 m*/(h m?)
mechanischer AuBenluftstrom (Praxis)
Luftwechsel: 0.00 1/h nur Luft: 0.00 1/h flachenbezogen: 0.00 m*¥(h m?)
Beleuchtung
Wartungswert der Beleuchtungsstérke: 100 Ix
Hohe der Nutzebene: 0.80 m
Minderungsfaktor ka: 1.00
relative Abwesenheit CA: 0.98
Raumindex k: 1.50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit: 1.00

Personenbelegung - maximale Belegungsdichte

gering 0.0 m?Person mittel: 0.0 m?Person hoch: 0.0 m?Person
Interne Warmequellen Personen Arbeitshilfen Warmezufuhr
Vollnutzungsstunden: 0.0 h/d 0.0 h/d
maximale spezifische Leistung: tief: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m2d)
mittel: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)
hoch: 0.0 W/m? 0.0 W/m? 0.0 Wh/(m?d)

Verschmutzungsfaktoren

Faktor fir Reduktion des Gesamtenergiedurchlassgrades: 0.90
Faktor fiir Reduktion der Tageslichtversorgung: 0.90
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1

Ubersicht

Die Anlagentechnik enthélt folgende Anlagen:

Heizung zentrale Heizu.ngsanlage 1
dezentrale Heizungsanlage

Warmwasser dezentrale Warmwasseranlage 1

RLT RLT-Anlage 1
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Ubersicht Heizung

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:

Erzeugung Brennwertkessel, verbessert

Verteilung / Ubergabe

Verteilkreis Raumheizung 1 < 4m mit
freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhdhe <=4 m

Erzeugung Heizung

Brennwertkessel, verbessert

Berechnung mit Standardwerten

Aufstellung auBerhalb der thermischen Hiille
Nenn-Warmeleistung 12.50 kW

Energietrager Erdgas

Betriebsart Parallelbetrieb

N i gs- / Teillei: gswirkungsgrad 95.10 % / 104.10 %

Bereitschaftsverlust bei 70 °C Kesseltemperatur | 0.015 kW

Kesselregelung vorhanden Ja

| Stillstand

Elektrische Leistungsaufnahme Betrieb / Teillast | 0.151 kW /0.050 kW / 0.015 kW

Verteilung Heizung

Verteilkreis Raumheizung 1 < 4m

Allgemeine Angaben

Verteilkreis Raumkreis
Berechnung mit Standardwerten
Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren
Leitungen

Rohrsystem Zweirohrheizung
Netztyp / Gebaudegruppe Netztyp | / Gruppe 1

Temperaturadaption keine Temperaturadaption

Vor- / Riicklauftemperatur 55.00/45.00 °C

Leitungslénge / U-Wert

172.46 m /0.200 W/(mK)

Verteilleitungen

Verlegung im unbeheizten Bereich
. Leitungslange / U-Wert 4.76 m / 0.255 W/(mK)
Strangleitungen " - = "
Lage Strangleitungen im Geb&udeinneren

Anbindeleitungen Leitungslange / U-Wert

21.95 m / 0.255 W/(mK)

Umwalzpumpe

Berechnung mit Standardwerten

Art des Warmeerzeugers BWI/NT Gas
Warmemengenzahler im Verteilkreis vorhanden
Pumpe auf Bedarf ausgelegt Ja

Regelung der Pumpe konstanter Druck
Effizienzindex nicht bekannt

maximale Rohrleitungsléange 97.69 m
Pumpenleistung 64 W
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - zentrale Heizungsanlage 1

Ubergabe Heizung

Verteilkreis Raumheizung 1 < 4m - Ubergabe 1

Warmeiibergabe

Art der Warmeiibergabe Raumheizung

Berechnung mit Standardwerten

Ubergabesystem freie Heizflachen (Heizkorper), Raumhoéhe <=4 m
Anordnung Radiatorposition AuRenwand

Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung P-Regler

Stellantrieb thermische/mechanisch

zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt

CA-Wert 0.00 K

intermittierender Betrieb kein/manuell

hydraulischer Abgleich Ubergabesystem statisch je HK, ohne Gruppenabgleich

Anzahl Heizkérper 1
Einzelraumregelsystem keine
Zonen

001 Biiro <4m zu 100 %

002 Besprechung < 4m zu 100 %

angeschlossene Zonen 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m zu 100 %

004 Sanitérrdume RLT < 4m zu 100 %

006 Nebenflachen ohne RLT < 4m zu 100 %
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Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - dezentrale Heizungsanlage

Ubersicht Heizung

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten:

Erzeugung Warmlufterzeuger, Abgasabfuhr nicht kondensierend

Erzeugung Heizung

Warmlufterzeuger, Abgasabfuhr nicht kondensierend

Berechnung mit Standardwerten
Energietrager Erdgas

Ubergabe Heizung

Ubergabe 1

Anordnung ohne Warmluftriickfiihrung, Wandgerat
Geblaseradiator Nein

Regelung

Regelung P-Regler

zertifizierte Regelung kein zertifiziertes Produkt
CA-Wert 0.00 K

hydraulisch gleich Uberg: ysti kein hydraulischer Abgleich
Anzahl Heizkorper 1

Pumpe fiir Lufterhitzer

zusatzliche Pumpe fiir Lufterhitzer vorhanden ‘ Nein

Ventilator

Ventilator ‘ Radialventilator

Zonen

005 Nebenflachen RLT > 4m zu 100 %
007 Nebenflachen ohne RLT > 4m zu 100 %
008 Lager / Technik > 4m zu 100 %

angeschlossene Zonen
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Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - dezentrale Warmwasseranlage 1

Ubersicht Warmwasser

Die Heizungsanlage enthilt folgende Komponenten fiir die Warmwasserbereitung

Erzeugung Elektro-Durchlauferhitzer

Verteilung Verteilkreis Warmwasser 1

Erzeugung Warmwasser

Elektro-Durchlauferhitzer

Berechnung mit Standardwerten
Energietrager Strom
Verteilung Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1

Allgemeine Angaben

Berechnung mit Standardwerten

Berechnungsverfahren vereinfachtes Verfahren

Leitungen

Zirkulation / Begleitheizung keine Zirkulation/Rohrbegleitheizung

Netztyp Netztyp Il

Art der Stichleitungen eine Zapfstelle im Raum

Stichleitungen Leitungslange / U-Wert 6.00 m/0.255 W/(mK)

Ubergabe Warmwasser

Verteilkreis Warmwasser 1 - Ubergabe 1

angeschlossene Zonen 001 Biiro < 4m zu 100 %
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Neubau (Referenz)

Anlagentechnik: Technik 1 - RLT-Anlage 1

Ubersicht Raumlufttechnik
Art der RLT-Anlage
Die RLT-Anlage enthalt folgende Komponenten:

Zu- und Abluftanlage

Waérmeriickgewinnung
Erzeugung Zuluftventilator

Abluftventilator
Verteilung Verteilkreis RLT 1

Erzeugung Raumlufttechnik

Zuluftkanalnetz

Vol om lle Eingabe) ‘579.6 m?h
Abluftkanalnetz
Maximaler Vol om lle Eingabe) [ 579.6 m’h

Warmeriickgewinnung

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung

Typ der Warmeriickgewinnung Waérmeriickgewinnung, nur Warme

Warmeriickgewinnungssystem Plattenwarmeiibertrager Kreuz-Gegenstrom

Riickwédrmezahl 60 %

Regelung drehzahlgeregelt

Zuluftventilator

Berechnung mit Werten der Anlagenplanung

Typ des Zuluftventilators Zuluftventilator mit Erwédrmung
Spezifische Ventilatorleistung (PSFP) 1.500 kW/(m?3s)
Zusatzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m?3s)
Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.500 kW/(m?s)
Totaldruckerhdhung 900.000 Pa

i ad 0.60

Abluftventilator
Berechnung mit

Werten der Anlagenplanung

1.000 kW/(m?3s)

Zusétzliche Bauteile keine
Zuschlag DIN EN 16798-3 0.000 kW/(m3s)

Gesamte spezifische Leistungsaufnahme 1.000 kW/(m?s)

Totaldruckerhohung 600.000 Pa

Gesamtwirkungsgrad 0.60

Spezifische Ventilatorleistung (PSFP)

Verteilung Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1
Berechnung mit

Standardwerten

Lage der Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille

Ubergabe Raumlufttechnik

Verteilkreis RLT 1 - Ubergabe 1

Zonen

003 Aufenthaltsraum RLT < 4m zu 100 %
004 Sanitarrdume RLT < 4m zu 100 %

angeschlossene Zonen

005 Nebenflachen RLT > 4m zu 100 %
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Energieeffizienz Gebidude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021

Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 45

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C

Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***

Rand- Rand-

abstand abstand

>5m*™ >5m**

m? m? Wi/[m?K] m? m? Wim?K]

Zone 001 Biiro < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuRenluft 89.48 0.00 0.280 1.0
DAO1 AuBenluft 107.62 0.00 0.200 1.0
FBO1 Erdreich 104.21 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 19.13] 0.00] 1.300 | 1.0] [ [ [
AF02 | AuRenluit \ 9.57 0.00 1.300 | 1.0] \ \ \
Zone 002 Besprechung < 4m
Opake AuBenbauteile
AWO01 | AuBenluft 47.36 0.00 0.280 1.0
DAO1 | AuBenluft 43.93 0.00 0.200 1.0
FBO1 Erdreich 42.46 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 9.56 0.00 1.300 1.0] [

Zone 003 Aufenthaltsraum RLT < 4m
Opake AuRenbauteile

ATO03 | AuRenluft 2.20 0.00 1.800 1.0

AWO01 | AuBenluft 17.64 0.00 0.280 1.0

DAO01 | AuRenluft 23.54 0.00 0.200 1.0

FBO1 Erdreich 22.76 0.00 0.350 0.5

Transparente Bauteile (auRer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)

AF02 [ Auenluft [ 3.19] 0.00 1.300 | 1.0] [ [ [
AT02 | AuRenluft \ 1.18 | 0.00 1.300 | 1.0] \ \ \

Zone 004 Sanitdrrdume RLT < 4m

Opake AuBenbauteile

DAOT [ AuBenluft [ 39.94 | 0.00] 0.200 | 1.0
FBO1 | Erdreich \ 38.61 | 0.00 | 0.350 | 05
Zone 005 Nebenflichen RLT > 4m

Opake AuBenbauteile

AWO01 | AuRenluft 16.74 0.00 0.280 1.0

DAO1 | AuBenluft 23.50 0.00 0.200 1.0

FBO1 Erdreich 22.72 0.00 0.350 0.5

Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuRenluft [ 3.19 0.00 1.300 1.0] [

Zone 006 Nebenflichen ohne RLT < 4m
Opake Auflenbauteile

AWO01 | AuRenluft 9.63 0.00 0.280 1.0

DAO1 Aufenluft 11.07 0.00 0.200 1.0

FBO1 Erdreich 10.70 0.00 0.350 0.5

Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF02 | AuRenluft [ 3.11 0.00 1.300 1.0] [

Zone 007 Nebenfldchen ohne RLT > 4m
Opake AuBenbauteile

Energieeffizienz Gebdude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 46

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

Raumsolltemperatur im Heizfall >= 19 °C Raumsolltemperatur im Heizfall 12 °C bis <19 °C

Bauteil grenzt an* Flache Flache mit U-Wert Faktor*** Flache Flache mit U-Wert Faktor***

Rand- Rand-

abstand abstand

> 5m > 5m**

m? m? Wi/m?K] m? m? W/mK]

ATO1 | AuRenluft 6.76 0.00 1.300 1.0
Zone 008 Lager / Technik > 4m
Opake AuRenbauteile
AWO01 | AuBenluft 52.01 0.00 0.280 1.0
DAO1 | AuBenluft 47.96 0.00 0.200 1.0
FBO1 Erdreich 46.36 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
ATO1 [ Auenluit [ 3.38 0.00 1.300 1.0] [
Gesamtgebaude, alle Zonen
Opake AuBenbauteile
ATO03 | AuRenluft 2.20 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuRenluft 302.03 0.00 0.280 1.0
DAO1 | AuBenluft 363.98 0.00 0.200 1.0
FBO1 Erdreich 351.85 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 AuBenluft 35.07 0.00 1.300 1.0
AF02 Aulenluft 15.87 0.00 1.300 1.0
ATO01 | AuRenluft 10.14 0.00 1.300 1.0
ATO02 AuBenluft 1.18 0.00 1.300 1.0

Gesamtgebaude, ohne Zonen mit dezentraler Hallenheizung

Opake AufRenbauteile

ATO3 | AuRenluft 2.20 0.00 1.800 1.0
AWO01 | AuRenluft 302.03 0.00 0.280 1.0
DAO1 | AuBenluft 363.98 0.00 0.200 1.0
FBO1 Erdreich 351.85 0.00 0.350 0.5
Transparente Bauteile (auBer Vorhangfassaden, Glasdacher, Lichtbander und Lichtkuppeln)
AF01 | AuBenluft 35.07 0.00 1.300 1.0
AF02 | AuRenluft 15.87 0.00 1.300 1.0
ATO1 Aulenluft 10.14 0.00 1.300 1.0
AT02 | AuRenluft 1.18 0.00 1.300 1.0

AWO01 | AuRenluft 69.17 0.00 0.280 1.0

DAO01 | AuRenluft 66.42 0.00 0.200 1.0

FBO1 Erdreich 64.03 0.00 0.350 0.5

Transparente Bauteile (aufer Vorhangfassaden, Glasdécher, Lichtbédnder und Lichtkuppeln)
AF01 [ Auenluft [ 3.19] 0.00 1.300 | 1.0] [

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06
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Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG Datum: 18.10.2021
Berechnung der mittleren U-Werte Seite: 47

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante
Neubau (Referenz)

mittlere U-Werte

Opake AuBenbauteile 0.22 W/[m?K]

Transparente Bauteile
(auBer Vorhangfassaden,
Glasdacher, Lichtbénder
und Lichtkuppeln)
Vorhangfassaden .
Glasdacher, Lichtbander,
Lichtkuppeln

1.3 W/m*K]

Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG

Endenergie nach Energietragern

Datum: 18.10.2021
Seite: 48

Projekt/Variante: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus / Standard-Variante

Neubau (Referenz)

* Als unbeheizte Rdume werden Raume beriicksichtigt, die nicht beheizt werden und an AuRenluft oder Erdreich grenzen.

** Bei Bodenplatten sind Flachen mit einem Abstand von mehr als 5 m zum &uReren Rand bei der Berechnung der mittleren U-Werte
nicht zu beriicksichtigen.

*** Die Warmedurchgangskoefizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume (auBer Dachréiime) oder Erdreich sind mit dem Faktor
0,5 zu gewichten.

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06

Energietréger/ Erdgas Strom - -
Gewerk kWh/a kWh/a
Heizung 51152.58 788.78
[warme 51152.58 0.00
[ Hilfsenergie 0.00 788.78
Warmwasser 0.00 715.76
[warme 0.00 715.76
‘ Hilfsenergie 0.00 0.00
Kiihlung 0.00 0.00
[warme 0.00 0.00
[ Hilfsenergie 0.00 0.00
Luftférderung 0.00 1308.03
Befeuchtung 0.00 0.00
[warme 0.00 0.00
‘ Hilfsenergie 0.00 0.00
Beleuchtung 0.00 3313.09

B56 Energieeffizienz Gebaude DIN V 18599/GEG, Version 5.25.06
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Neubau Buswerkstatt Delbus, Bremer Str., 27751 Delmenhorst
Energetische Gebaudeplanung - Nachweis GEG, Genehmigungsplanung

21-003-Nachweis GEG Gpl Deckblatt 211018

ANLAGE B3

Nachweise zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Betriebsdienstgebaude
Raum: 1 ‘019 Personaldispo.
Bemerkungen: auflenliegender Sonnenschutz
1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S
Nettogrundflache des Raumes Ag: 21,6 m2 fwe =Aw/Ac = 29,6%
AuBenwandflache m_lt Fenster AAW + AW: m?2 fWF =A w / (A AW F A W) =
Dach- oder Deckenflache Ap: m?
Fensterdaten:
An-  [Breite [m] Ay g Fol-l | Yotare [  Santei Neigung Orient. Fensterbezeichnung
zahl Hbhe [m] [m2] [-] Fsl-] OtotalFs [] [] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
Dreifach-Isolierverglasung (3—-fach)
2 1,25 6 4 0,50 0,20 0,10 0,030 N 4 '
2,55 1,00 0,10 ] aufenliegender Sonnenschutz Fc=0,20
| v
O O
v
O O
| v
O | O
| v
O | O
v
L] (]
AW = 6,4 m2 AW,neig = 6,4 m2
Berechneter Sonneneintragskennwert S: O Saei= 0,030
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘schwere Bauart ‘ Nachtliiftung: ohne Nachtliiftung ‘
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngebaude) S,=-("fgw) 0,018
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil feow =Aw/Ag = 0,30 S, =0,03-(0,115 fgy) -0,004
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssy =Awssy /Aw = S, =003 fggy
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig / Aw = Sy =-0,035" 1cig
5 Nordorientierung NO-NW, 3 > 60° frod =Awnord /Aw = 1,00 Sy =0,10 - fnord 0,100
6 Einsatz passiver Kiihlung ]
Zulassiger Hochstwert des Sonneneintragskennwertes S, 0,114
s = 0030 < 0,114 = S, Verhaltnis S/S,,, = 26% ||
Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!
Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6
Schicht Lange Héhe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ [cyin = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [Wh/kgK] [WhiK]
Estrich 1,00 | 21,56 21,56 45 2400 0,278 647
Kalksandstein-MW 200 5,60 @ 3,00 16,80 90 2000 0,278 840
Kalksandstein-MW 200 5,60 | 3,00 16,80 90 2000 0,278 840
Kalksandstein-MW 200 3,85 3,00 2,16 9,39 920 2000 0,278 470
Kalksandstein-MW 200 3,85 @ 3,00 6,38 5,18 100 2000 0,278 288
CuwidAc=| 143 |Wh/Km?2 >>> SCHWERE BAUART (> 130) by 3084

18.10.2021
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Betriebsdienstgebaude
Raum: 2 ‘016 Schulungsraum Fahrdienst/Werkstatt
Bemerkungen: auflenliegender Sonnenschutz

1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S

Nettogrundflache des Raumes Ag: 37,9 m2 fwe =Aw/Ac = 25,2%
AuBenwandflache mit Fenster Aay + Ay m2 fwr =Aw/(Aaw +Aw) =
Dach- oder Deckenflache Ap: m?
Fensterdaten:
An-  [Breite [m] Ay g Fol-l | Yotare [  Santei Neigung Orient. Fensterbezeichnung
zahl Hbhe [m] [m2] [-] Fsl-] OtotalFs [] [] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
Dreifach-Isolierverglasun 3-fach
3 ;: ig 216 9,30 2: ig 8: 18 0,025 ] : v aufienliegender Sonn:nschu:z (Fc=0, 2;)
| v
O O
v
O | O
| v
O | O
| v
O | O
v
L] (]
Ay = 9,6 m2 AW neig = 9,6 m?
Berechneter Sonneneintragskennwert S: [ Santeil = E
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: \SChwere Bauart \ Nachtliftung: ~ ohne Nachtliftung \
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngeb&ude) S,=-("fgw) 0,018
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil fow =Aw/Ag = 0,25 S,=0,03-(0,115 fgy) 0,001
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssy =Awssy /Aw = S, =003 fggy
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig /Aw = Sx =-0,035 " e lg
5 Nordorientierung NO-NW, B > 60° frord =Awnos /Aw =| 1,00 Sy =0,10 - fnord 0,100
6 Einsatz passiver Kiihlung | |
Zulassiger Hochstwert des Sonneneintragskennwertes S, 0,119
s = 0025 < 0119 = S, Verhiltnis S/S,, = 2190

Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!

Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6

Schicht Lange Héhe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ [cyin = c'p-d-A

[m] [m] [m?] [m?] [mm] (kg/m°] [WhikgK] [Wh/K]

Estrich 1,00 37,94 37,94 45 2400 0,278 1138
Kalksandstein-MW 200 5,60 3,65 20,44 90 2000 0,278 1022
Kalksandstein-MW 200 6,78 3,65 9,56 15,17 100 2000 0,278 843
Kalksandstein-MW 200 5,60 | 3,65 20,44 100 2000 0,278 1136
Kalksandstein-MW 200 6,78 | 3,65 2,16 | 2257 920 2000 0,278 1129
CuwiAc=| 139 'Wh/Km?2 >>> SCHWERE BAUART (> 130) Y 5267

18.10.2021
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)
Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Betriebsdienstgebaude
Raum: 3 ‘ 002 Ausfahrtsiberwachung
Bemerkungen: Sonnenschutzverglasung g = 0,37 und aufienliegender Sonnenschutz
1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S
Nettogrundfléche des Raumes Ag: 23,8 m2 fwe =Aw/Ag =| 40,1%
Verschattung durch Uberhang m2 fwe =Aw/ (Aaw +Aw) =
Uberhangwinkel: o= arctan 2/1,28 =57° Verschattung durch seitliche Abschattung Verschattung durch seitliche Abschattung
— Fy=0,78 gem. Tab. A.2 DIN V 18599-2 (interpol.) Seitenwinkel: a= arctan 2/3,75 = 28° Seitenwinkel: a= arctan 2/1,88 = 47°
Fensterdaten: — F;=0,94 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2 — F;=0,90 gem. Tab. A.3 DIN V 18599-2
An-  [Breite [m] Ay g Fol-l | Yotare [  Santei Neigung Orient. Fensterbezeichnung
zahl Hbhe [m] [m2] [-] Fs[-] OtotalFs [] [] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
7 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 1,251 35 0,37 2201 %07 1 407 ° K :
2,55 0,73 0,05 ] ] auflenliegender Sonnenschutz Fc=0, 20
1,2 0,20 0,07 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 > 3,2 | 0,37 0,007 o~ :
2,55 0,70 0,05 | | auflenliegender Sonnenschutz Fc=0, 20
1,2 0,20 0,07 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 > 3,2 | 0,37 ’ 0,010 >N :
2,55 1,00 0,07 | ‘ ] auflenliegender Sonnenschutz Fc=0,20
| v
O | O
| v
O | O
v
L] (]
AW = 9,6 m?2 AW,neig =
Berechneter Sonneneintragskennwert S: O Saei= 0,024
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘mittlere Bauart ‘ Nachtliiftung: ohne Nachtliiftung ‘
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und mittlere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngeb&ude) S,=-("fgw) 0,013
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil feow =Aw/Ag = 0,40 S, =0,03-(0,115 fgy) -0,016
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssy =Awssy /Aw =| 1,00 Sy =0,03 fgsy 0,030
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig /Aw = S, =-0,035" ;. ig
5 Nordorientierung NO-NW, 3 > 60° frord =Awnord /Aw = S, =0,10 - fnord
6 Einsatz passiver Kiihlung ]
Zulassiger Hochstwert des Sonneneintragskennwertes S, 0,027
s = 0024 < 0,027 = S, Verhiltnis S/S,,, = 89% |
Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!
Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6
Schicht Lange Héhe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ [cyin = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m3] [Wh/kgK] [Wh/K]
Estrich 1,00 23,84 23,84 45 2400 0,278 715
Kalksandstein-MW 200 3,38 3,00 3,19 6,95 100 2000 0,278 386
Kalksandstein-MW 200 4,45 3,00 13,35 90 2000 0,278 668
Kalksandstein-MW 200 3,38 3,00 10,14 920 2000 0,278 507
Cuirnd Ag = 95 |Wh/Km?2 >>> MITTLERE BAUART (50 - 130) by 2276

18.10.2021
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Betriebsdienstgebaude
Raum: 4 ‘005 Aufenthaltsraum Fahrer/-innen
Bemerkungen: Sonnenschutzverglasung g = 0,37 und aufienliegender Sonnenschutz Fenster Fc =

1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S

Nettogrundflache des Raumes Ag: 19,2 m2 fwe =Aw/Ac = 22,7%
AuBenwandflache m_lt Fenster AAW + AW: m?2 fWF =A w / (A AW F A W) =
Dach- oder Deckenflache Ap: m?
Fensterdaten:
An- Breite [m] Ay g Fcl-l | Quotare ]| Santei Neigung Orient. Fensterbezeichnung
zahl Hbhe [m] [m2] [-] Fs[-] OtotalFs [] [] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
7 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 1,25 1 5 5 | g,37 | 920 0,07 1y 010 S I :
2,55 1,00 0,07 ] ] aufenliegender Sonnenschutz Fc=0,20
, 1,00 0,37 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 9,50 1 3,2 | 0,37 0,023 s v :
2,35 1,00 0,37 O I ohne Sonnenschutzvorrichtungen
v
O | O
| v
O | O
| v
O | O
v
L] (]
AW = 4,4 m2 AW,neig =
Berechneter Sonneneintragskennwert S: O Saei= 0,035
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘mittlere Bauart ‘ Nachtliiftung: ohne Nachtliiftung ‘
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und mittlere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngeb&ude) S,=-("fgw) 0,013
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil feow =Aw/Ag = 0,23 S,=0,03-(0,115 fgy) 0,004
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssy =Awssy /Aw =| 1,00 Sy =0,03 fgsy 0,030
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig /Aw = S, =-0,035" ;. ig
5 Nordorientierung NO-NW, 3 > 60° frord =Awnord /Aw = S, =0,10 - fnord
6 Einsatz passiver Kiihlung ]
Zulassiger Hochstwert des Sonneneintragskennwertes S, 0,047
s = 0035 < 0,047 = S, Verhaltnis S/S,, = 74% |
Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!
Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6
Schicht Lange Héhe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ [cyin = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [WhikgK] [WhiK]
Estrich 1,00 | 19,22 19,22 45 2400 0,278 577
Kalksandstein-MW 200 5,90 3,00 4,36 13,32 100 2000 0,278 740
Kalksandstein-MW 200 3,77 3,00 11,31 920 2000 0,278 566
Kalksandstein-MW 200 0,70 3,00 2,10 20 2000 0,278 105
CuwidAc=| 103 |Wh/Km2 >>> MITTLERE BAUART (50 - 130) by 1987

18.10.2021



Anlage B3, Seite 5 von 5

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)

Projekt: 21-003 Neubau Buswerkstatt Delbus - Betriebsdienstgebaude
Raum: 5 ‘015 Teekiiche
Bemerkungen: Sonnenschutzverglasung g = 0,37 und aufienliegender Sonnenschutz

1. Vorhandener Sonneneintragskennwert S

Nettogrundflache des Raumes Ag: 8,8 m? fwe =Aw/Ac =| 35,4%
AuBenwandflache m_lt Fenster AAW + AW: m?2 fWF =A w / (A AW F A W) =
Dach- oder Deckenflache Ap: m?
Fensterdaten:
An-  [Breite [m] Ay g Fol-l | Yotare [  Santei Neigung Orient. Fensterbezeichnung
zahl Hbhe [m] [m2] [-] Fs[-] OtotalFs [] [] B <60° NO-NW Sonnenschutzvorrichtungen auBen/innen
2 0,07 Sonnenschutzverglasung (2-fach)
1 1,221 34 | 0,37 | 2201 O 0,026 A :
2,55 1,00 0,07 ] ] aufenliegender Sonnenschutz Fc=0,20
| v
O O
v
O O
| v
O | O
| v
O | O
v
L] (]
AW = 3,1 m?2 AW,neig =
Berechneter Sonneneintragskennwert S: O Saei= 0,026
2. Zulassiger Hochstwert S,
Bauart: ‘schwere Bauart ‘ Nachtliiftung: ohne Nachtliiftung ‘
Zeile |Gebaudelage, Bauart, Fensterneigung, Orientierung | S,
1 ohne Nachtliftung und schwere Bauart (Klimaregion B - Nichtwohngebaude) S,=-("fgw) 0,018
2 Grundflachenbezogener Fensteranteil feow =Aw/Ag = 0,35 S,=0,03-(0,115 fgy) -0,011
3 Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 fssy =Awssy /Aw =| 1,00 Sy =0,03 fgsy 0,030
4 Fensterneigung 0° < B < 60° freig = Awneig / Aw = Sy =-0,035" 1cig
5 Nordorientierung NO-NW, 3 > 60° frord =Awnord /Aw = S, =0,10 - fnord
6 Einsatz passiver Kiihlung ]
Zulassiger Hochstwert des Sonneneintragskennwertes S, 0,037
IS = 0026 < 0,037 = S, Verhaltnis S/S,, = 70% |
Der Raum entspricht den Mindestanforderungen nach DIN 4108-2 (Ausgabe 2013-02)!
Berechnung der wirksamen Warmespeicherfahigkeit nach DIN V 4108-6
Schicht Lange Héhe Abzug | Flache A| Schichtdicke d Dichte p Warmekapazitat ¢ [cyin = c'p-d-A
[m] [m] [m?] [m?] [mm] [kg/m?] [Wh/kgK] [WhiK]
Estrich 1,00 8,78 8,78 45 2400 0,278 263
Kalksandstein-MWw 200 2,05 2,80 3,11 2,63 100 2000 0,278 146
Kalksandstein-MW 200 4,20 2,80 11,76 90 2000 0,278 588
Kalksandstein-MW 200 2,05 2,80 5,74 920 2000 0,278 287
CuwidAc=| 146 |Wh/Km? >>> SCHWERE BAUART (> 130) by 1284

18.10.2021
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ANLAGE B4

Vorlaufiger Energieausweis nach GEG

GWJ Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik GbR, Berliner Strafle 62, 03046 Cottbus, Telefon (0355) 529962-10



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Giltig bis: 18.10.2031 Registriernummer: 1

Gebaude

Hauptnutzung / Geb&udekategorie 1:Verwaltungsgebdude (allgemein)
Adresse Bremer Str.
27751 Delmenhorst
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebaudefoto
(freiwillig)

Baujahr Geb&ude ® 2021
Baujahr Warmeerzeuger 2 4 2021
Nettogrundfliche ® 289
Wesentliche Energietrager fir Heizung 2 Umweltenergie, Erdgas, Strom
Wesentliche Energietréger fir Warmwasser 3 [Strom
Erneuerbare Energien Art: Umweltenergie Verwendung: Heizung
Art der Liftung ® Fensterltiftung Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[ Schachtluftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® [ Passive Kiihlung ] Kiihlung aus Strom

O Gelieferte Kalte [ Kiihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modernisierung [J Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [J Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitéat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch ClEigenttimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Dr. Ing. V. Grosch

GWJ Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik GbR EWE lﬁp )

Berliner StraBe 62

INGENIEURGESELLSCHAFT

03046 Cottbus FOR BAUPHYSIK

Ausstellungsdatum  18.10.2021

" Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekihlte Teil der Nettogrundflache
8 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen 42,12 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Primédrenergiebedarf dieses Gebaudes
158,12 kWh/(m?-a)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 >900
A A
Anforderungswert GEG 'l I" Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) | | Mmodernisierter Altbau (Vergleichswert)
Anforderungen gemiB GEG 2 B .
L ) Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primarenergiebedarf
\erfahren nach § 21 GEG
Ist-Wert 158,12 kWh/(m?2-a) Anforderungswert 160,28 kWh/(m2-a)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten

0 Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell)

[0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

N Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

-_—
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fir
_— Eingebaute Kihlung einschl. | Gebéaude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Liftung® | Befeuchtung insgesamt
Erdgas 69,19 0 0 0 0 69,19
Strom netzbezogen 29,48 2,51 5,82 7,74 0 45,56
O weitere Eintrége in Anlage
A y 4
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 99 kWh/(m?3a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in lmmobilienanzeigen] 16 kWh/(m2a)
AEEm——. W
-y
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien 4 Gebaudezonen
.. 110
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und N Z?ne Flache [m?) | Anteil [%]
Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 [Blro < 4m 90 31
Anteil der
Deckungs- Pflichterfiil- 2 |Besprechung < 4m 38 13
Art: anteil: lung: 3 |Aufenthaltsraum RLT < 4m 19 7
MaBnahmen zur Einsparung von Energie 27 % 178 % 4 |Sanitarraume BLT < 4m 29 10
Geothermie oder Umweltwarme 36 % 71 % 5 |Nebenflachen RLT > 4m 18 6
Summe: 63 % 249 % 6 |Nebenflachen ohne RLT < 4m 9 3

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um  27%
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: 100%

[ Bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

3 nur Hilfsenergiebedarf

weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz lasst fiir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fiihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekihlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau

5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebzudes
nach § 52 Absatz 1 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Endenergieverbrauch

O Warmwasser enthalten A Vergleichswert dieser Gebaudekategorle
O Kihlung enthalten I fur Heizung/und Warmwasser 2

N

¢ Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
| fur Strom ?

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fir
O Zusatzheizung O Warmwasser OpsLlftung O/ eingebaute Beleuchtung O Kuihlung O Sonstiges

» W Ay
Verbrauchserfassung
; - Energie- . . . Energie-
Zeitraum e Prlma}r— verbrauch Anteil Ar.".te'l Aptell Klima-| verbrauch
Energietrager energie-| "\ o | Warmwasser Kélte Heizung | o ..o, Strom
von bis faktor [KWh] [kwh] [kWh] [kWh] (KWh]
O weitere Eintrage in Anlage
T
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m2.a)
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) kg/(m>3a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebéiudekategorie/ Fliachen- | Verdleichswerte 2 Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%] | Warme | Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

Quadratmeter beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-
che Energieverbrauch eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

O weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); veroffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

8 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage in kWh



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaBnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [ moglich nicht mdglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als . | geschétzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | "Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| tionszeit Kilowattstunde
groBerers( nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[ weitere Eintrage in Anlage

Hinweis:

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

http://www.bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines 6ffentlichen Geb&audes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fur die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette“ (Erkundung, Gewinnung; Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebéaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2. GEG durchgeflhrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitét des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ;;Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau”“ (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Waérmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebdudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung der Ener-
gieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

08.08.2020

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen.an den baulichen Warmeschutz ge-
méaB § 45 GEG erfillt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebdude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten /des gesamten Geb&dudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundfliche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten 6rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich. Der tatséachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Geb&dudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebdudebestand dieses Ge-
b&udetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Priméarenergieverbrauch - Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fiir Warme und Strom hervor. Wie der
Primé&renergiebedarf wird er mithilfe von Primé&renergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berticksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fir Immobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.



E N E R G I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Anlage Gebaudezonierung Registriernummer: 6

Gebaudezonen

Nr. Zone Flache [m?3] | Anteil [%]
Nebenflachen ohne RLT > 4m 49 17
Lager / Technik > 4m 37 13

[ weitere Eintrége in Anlage

1 siche FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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